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DQG LWV SURGXFWV DUH H[SRUWHG WR PRUH WKDQ ��� FRXQWULHV DQG UHJLRQV DURXQG WKH ZRUOG.



3URGXFW�GHVFULSWLRQ��
���&DVH�GLVSOD\�SURGXFWV�IRU�RQH�PROG�ZLWK�WZR�FDYLWLHV��IRXU�VSUXH�
���7KH�SURGXFWV�GLVSOD\HG�LQ�WKH�FDVH�PDLQO\�XVH�YDFXXP�DGVRUSWLRQ�SURGXFWV��
����*5���VHULHV�VSUXH�JULSSHU�WR�WDNH�RXW�WKH�VSUXH�

$XWRPRWLYH�$�SLOODU�WDNH�RXW�IL[WXUH�FDVH

3URGXFW�GHVFULSWLRQ��
���&DVH�GLVSOD\�SURGXFWV�IRU�RQH�PROG�ZLWK�WZR�FDYLWLHV��QR�VSUXH�
���7KH�SURGXFWV�GLVSOD\HG�LQ�WKH�FDVH�DUH�WDNHQ�RXW�E\�YDFXXP�DGVRUSWLRQ��
����DQG�WKH�QRQ�ZRYHQ�IDEULF�LV�HPEHGGHG�E\�*1�QHHGOH�FODZ�
���7KH�FDVH�VKRZV�WKDW�WKH�IL[WXUH�XVHV�D�PDQXDO�LQVHUW�SODWH�TXLFN�FKDQJHU�
����WR�DFKLHYH�WKH�SXUSRVH�RI�TXLFN�FKDQJHU�

$XWRPRWLYH�%�3LOODU�UHPRYDO�FORWK�IL[WXUH�FDVH



3URGXFW�GHVFULSWLRQ��
��&DVH�SURGXFW�GLVSOD\�DV�RQH�PROG�ZLWK�IRXU�FDYLWLHV��QR�VSUXH�
��7KH�SURGXFWV�GLVSOD\HG�LQ�WKH�FDVH�DUH�PDLQO\�WDNHQ�RXW�E\�YDFXXP�DGVRUSWLRQ��
���DQG�WKH�KDQJLQJ�FORWK�LV�KXQJ�E\�*16�PDQXDO�QHHGOH�FODZ��
��7KH�FDVH�VKRZV�WKDW�WKH�IL[WXUH�XVHV�4&$�TXLFN�FKDQJHU��
���ZKLFK�FDQ�UHDOL]H�WKH�DXWRPDWLF�UHSODFHPHQW�RI�WKH�IL[WXUH�

$XWRPRWLYH�&'�SLOODU�PDQXDOO\�KDQJLQJ�
FORWK�	�WDNH�RXW�IL[WXUH�FDVH

3URGXFW�GHVFULSWLRQ��
��7KH�FDVH�VKRZV�WKDW�WKH�SURGXFW�LV�RQH�PROG�ZLWK�IRXU�FDYLWLHV�DQG�QR�VSUXH�
��7KH�SURGXFWV�GLVSOD\HG�LQ�WKH�FDVH�PDLQO\�XVH�YDFXXP�DGVRUSWLRQ�SURGXFWV�
��7KH�FDVH�VKRZV�WKDW�WKH�IL[WXUH�XVHV�D�VTXDUH�PDQXDO�
����TXLFN�FKDQJHU�WR�DFKLHYH�WKH�SXUSRVH�RI�TXLFN�FKDQJHU�

$XWRPRWLYH�&'�SLOODU�WDNH�RXW�IL[WXUH�FDVH



3URGXFW�GHVFULSWLRQ��
���&DVH�VKRZ�SURGXFW�IRU�RQH�PROG�ZLWK�RQH�FDYLW\��QR�VSUXH�
���7KH�SURGXFWV�GLVSOD\HG�LQ�WKH�FDVH�PDLQO\�XVH�WKH�LQWURGXFWLRQ�
����RI�DGVRUSWLRQ��SQHXPDWLF�IQJHU�DVVLVWHG�H[WUDFWLRQ�PHWKRG�
���7KH�FDVH�VKRZV�WKDW�WKH�IL[WXUH�XVHV�D�VTXDUH�PDQXDO�
����TXLFN�FKDQJHU�WR�DFKLHYH�WKH�SXUSRVH�RI�TXLFN�FKDQJHU�

$XWRPRWLYH�FHQWHU�JULOO�WDNH�RXW�IL[WXUH�FDVH

3URGXFW�GHVFULSWLRQ��
��7KH�FDVH�VKRZV�WKDW�WKH�SURGXFW�LV�RQH�PROG�ZLWK�RQH�FDYLW\��QR�VSUXH�
��7KH�SURGXFWV�GLVSOD\HG�LQ�WKH�FDVH�PDLQO\�XVH�WKH�ILQJHU�JULSSHU�
���YDFXXP�DGVRUSWLRQ�DV�D�VXSSOH�PHQWDU\�ZD\�WR�UHPRYH�
��7KH�FDVH�VKRZV�WKDW�WKH�IL[WXUH�XVHV�DXWRPDWLF�
���TXLFN�FKDQJHU�WR�DFKLHYH�WKH�SXUSRVH�RI�TXLFN�FKDQJHU�

$XWRPRWLYH�GHIURVWHU�JULOOH�WDNH�RXW�IL[WXUH�FDVH



3URGXFW�GHVFULSWLRQ��
���7KH�FDVH�VKRZV�WKDW�WKH�SURGXFW�LV�D�PROG�ZLWK�WZR�FDYLWLHV�DQG�VL[�VSUXH�
���7KH�SURGXFWV�VKRZQ�LQ�WKH�FDVH�DUH�PDLQO\�WRRN�RXW�E\�ILQJHU�RSHUDWLQJ��
���VXSSOHPHQWHG�E\�YDFXXP�DGVRUSWLRQ�

$XWRPRELOH�IURQW�EXPSHU�ORZHU�JULOO�UHPRYDO�IL[WXUH�FDVH

3URGXFW�GHVFULSWLRQ��
��&DVH�VKRZ�SURGXFW�IRU�RQH�PROG�ZLWK�RQH�FDYLW\��QR�VSUXH�
��7KH�SURGXFWV�GLVSOD\HG�LQ�WKH�FDVH�PDLQO\�XVH�WKH�ILQJHU�JULSSHU��
����YDFXXP�DGVRUSWLRQ�DV�D�VXSSOH�PHQWDU\�ZD\�WR�UHPRYH�
��7KH�FDVH�VKRZV�WKDW�WKH�IL[WXUH�XVHV�4&�PDQXDO�
����TXLFN�FKDQJHU�WR�DFKLHYH�WKH�SXUSRVH�RI�TXLFN�UHSODFHPHQW�

$XWRPRELOH�IURQW�EXPSHU�ORZHU�JULOO�UHPRYDO�IL[WXUH�FDVH



3URGXFW�GHVFULSWLRQ��
��7KH�FDVH�VKRZV�WKDW�WKH�SURGXFW�LV�RQH�PROG�ZLWK�WZR�FDYLWLHV�DQG�QR�VSUXH�
��7KH�SURGXFWV�GLVSOD\HG�LQ�WKH�FDVH�PDLQO\�XVH�WKH�ILQJHU�JULSSHU��
���YDFXXP�DGVRUSWLRQ�DV�D�VXSSOH�PHQWDU\�ZD\�WR�UHPRYH�
��7KH�FDVH�VKRZV�WKDW�WKH�IL[WXUH�XVHV�DXWRPDWLF�
���TXLFN�FKDQJHU�WR�DFKLHYH�WKH�SXUSRVH�RI�TXLFN�FKDQJHU�

$XWRPRELOH�IURQW�EXPSHU�OHIW�DQG�ULJKW�ORZHU�JULOO
UHPRYDO�IL[WXUH�FDVH

3URGXFW�GHVFULSWLRQ��
��7KH�FDVH�VKRZV�WKDW�WKH�SURGXFW�LV�RQH�PROG�ZLWK�WZR�FDYLWLHV�DQG�HLJKW�VSUXH�
��7KH�SURGXFWV�GLVSOD\HG�LQ�WKH�FDVH�PDLQO\�XVH�YDFXXP�DGVRUSWLRQ��
����ILQJHU�JULSSHU�H[WUDFWLRQ�PHWKRG��*57�VHULHV�VSUXH�JULSSHU�WR�UHPRYH�WKH�VSUXH�
��7KH�FDVH�VKRZV�WKDW�WKH�IL[WXUH�XVHV�4&�PDQXDO�
����TXLFN�FKDQJHU�WR�DFKLHYH�WKH�SXUSRVH�RI�TXLFN�UHSODFHPHQW�

$XWRPRWLYH�GRXEOH�GRRU�SDQHO�UHPRYDO�IL[WXUH�FDVH



3URGXFW�GHVFULSWLRQ��
��&DVH�VKRZ�SURGXFWV�IRU�RQH�PROG��RQH�FDYLW\��VHYHQ�VSUXH�
��7KH�SURGXFWV�GLVSOD\HG�LQ�WKH�FDVH�PDLQO\�XVH�YDFXXP�DGVRUSWLRQ�
���ILQJHU�JULSSHU�H[WUDFWLRQ�PHWKRG��*57�VHULHV�VSUXH�JULSSHU�WR�UHPRYH�WKH�VSUXH�
��7KH�FDVH�VKRZV�WKDW�WKH�IL[WXUH�XVHV�DXWRPDWLF�
���TXLFN�FKDQJHU�WR�DFKLHYH�WKH�SXUSRVH�RI�TXLFN�FKDQJHU�

)URQW�GRRU�PDQLSXODWRU�LQVHUW�IL[WXUH�FDFH

3URGXFW�GHVFULSWLRQ��
���&DVH�VKRZ�SURGXFW�IRU�RQH�PROG�ZLWK�RQH�FDYLW\��QR�VSUXH�
���7KH�SURGXFWV�GLVSOD\HG�LQ�WKH�FDVH�DUH�PDLQO\�H[WUDFWHG�E\�PHDQV�RI�
���VWURQJ�FODPSLQJ�DQG�YDFXXP�DGVRUSWLRQ�
���7KH�FDVH�LV�D�IL[HG�PROG�SLFNXS��ZKLFK�LV�PRUH�GLIILFXOW�WKDQ�PRYLQJ�PROG�SLFNXS�

%XPSHU�PROG�UHPRYDO�IL[WXUH�FDVH



3URGXFW�GHVFULSWLRQ��
��&DVH�VKRZ�SURGXFW�IRU�RQH�PROG�ZLWK�RQH�FDYLW\��QR�VSUXH�
��7KH�SURGXFWV�GLVSOD\HG�LQ�WKH�FDVH�PDLQO\�DGRSW�WKH�H[WUDFWLRQ�
���PHWKRG�RI�SXVKLQJ�DGVRUSWLRQ�FRPELQDWLRQ�	�YDFXXP�DGVRUSWLRQ�FRPELQDWLRQ�
��7KH�FDVH�VKRZV�WKDW�WKH�IL[WXUH�XVHV�DXWRPDWLF�
���TXLFN�FKDQJHU�WR�DFKLHYH�WKH�SXUSRVH�RI�4&$�TXLFN�FKDQJHU�

$XWRPRELOH�UHDU�EXPSHU�ERG\�UHPRYDO�IL[WXUH�FDVH

3URGXFW�GHVFULSWLRQ��
��7KH�FDVH�VKRZV�WKDW�WKH�SURGXFW�LV�RQH�PROG�ZLWK�WZR�FDYLWLHV�DQG�WHQ�VSUXH�
��7KH�SURGXFWV�GLVSOD\HG�LQ�WKH�FDVH�PDLQO\�DGRSW�WKH�H[WUDFWLRQ�PHWKRG�
���RI�IQJHU�JULSSHU�	�SXVK�DGVRUSWLRQ��DQG�WKH�*57�VHULHV�VSUXH�JULSSHU�WDNHV�RXW�WKH�VSUXH�
��7KH�FDVH�VKRZV�WKDW�WKH�IL[WXUH�XVHV�DXWRPDWLF�
���TXLFN�FKDQJHU�WR�DFKLHYH�WKH�SXUSRVH�RI�4&$�TXLFN�FKDQJHU�

,QVWUXPHQW�SDQHO�ERG\�UHPRYDO�IL[WXUH�FDVH



3URGXFW�GHVFULSWLRQ��
��&DVH�VKRZ�SURGXFW�IRU�RQH�PROG�ZLWK�RQH�FDYLW\�DQG�RQH�VSUXH�
��7KH�SURGXFWV�GLVSOD\HG�LQ�WKH�FDVH�PDLQO\�XVH�WKH�ZD\�RI�IQJHU�EDVHG��
���DGVRUSWLRQ�DV�D�VXSSOHPHQW�WR�UHPRYH���*57�VHULHV�VSUXH�JULSSHU�WR�UHPRYH�WKH�VSUXH�
��7KH�FDVH�VKRZV�WKDW�WKH�IL[WXUH�XVHV�DXWRPDWLF�
���4&$�TXLFN�FKDQJHU�WR�DFKLHYH�WKH�SXUSRVH�RI�TXLFN�FKDQJHU�

$XWRPRWLYH�LQVWUXPHQW�SDQHO�VNHOHWRQ�UHPRYDO�IL[WXUH�FDVH

3URGXFW�GHVFULSWLRQ��
��&DVH�VKRZ�SURGXFWV�IRU�RQH�PROG�ZLWK�RQH�FDYLW\��VHYHQ�VSUXH�
��7KH�SURGXFWV�GLVSOD\HG�LQ�WKH�FDVH�PDLQO\�XVH�WKH�ZD\�RI�ILQJHU�EDVHG��
���DGVRUSWLRQ�DV�D�VXSSOHPHQW�WR�UHPRYH��*57�VHULHV�JULSSHU�WR�UHPRYH�WKH�VSUXH�
��7KH�FDVH�VKRZV�WKDW�WKH�IL[WXUH�XVHV�DXWRPDWLF�
���TXLFN�FKDQJHU�WR�DFKLHYH�WKH�SXUSRVH�RI�TXLFN�FKDQJHU�

,QVWUXPHQW�SDQHO�ORZHU�IUDPH�UHPRYDO�IL[WXUH�H[DPSOH



3URGXFW�GHVFULSWLRQ��
��7KH�FDVH�VKRZV�WKDW�WKH�SURGXFW�LV�RQH�PROG�ZLWK�RQH�FDYLW\�DQG�RQH�VSUXH�
��7KH�SURGXFWV�GLVSOD\HG�LQ�WKH�FDVH�DUH�PDLQO\�H[WUDFWHG�E\�YDFXXP�DGVRUSWLRQ��
���DQG�WKH�*57�VHULHV�VSUXH�JULSSHU�LV�XVHG�WR�UHPRYH�WKH�VSUXH�

$XWRPRWLYH�KXEFDS�UHPRYDO�IL[WXUH�FDVH

3URGXFW�GHVFULSWLRQ��
��&DVH�VKRZ�SURGXFW�IRU�RQH�PROG�ZLWK�RQH�FDYLW\��QR�VSUXH�
��7KH�SURGXFWV�GLVSOD\HG�LQ�WKH�FDVH�DUH�PDLQO\�H[WUDFWHG�E\�YDFXXP�DGVRUSWLRQ��
���DQG�SQHXPDWLF�QHHGOH�FOLS�	��'�SULQWLQJ�FRS\�LV�HPEHGGHG�LQ�WKH�IHOW�
��7KH�FDVH�IL[WXUH�LV�DVVLVWHG�E\�D�KLJK�SUHFLVLRQ�SRVLWLRQHU�

+XEFDS�UHPRYDO�DQG�IOXVK�IL[WXUH�FDVH



32:(58/�)$&725<

48$/,7<�$6685$1&(

6+257�'(/,9(5<

,1�'((3�&86720,=('

:LWK�PRUH�WKDQ���,����VXFFHVVIXO�FDVHV

4XDOLW\�FRQWURO�V\VWHP�DERYH�WKH�LQGXVWU\

+DYH�VXIFLHQW�SK\VLFDO�LQYHQWRU\�LQGXVWU\

0RGXODU�GHVLJQ�LV�GHHSO\�FXVWRPL]HG�RQ�GHPDQG

7DEOH RI &RQWHQWV

�������

�������

�������

�������

�������

�������

�������

3URIOHᇬ686�7XEH

6WHQWV�0RGXOH

4XLFN�&KDQJHU

*ULS�0RGXOH

$LU�1LSSHU

9DFXXP�0RGXOH

$FFHVVRU\�&RPSRQHQWV

3

6
4

*

1

9

$
4



3DJH����
6XV�7XEH

3DJH����
&DUERQ�)LEHU�7XEH

3DJH����-���
([WUXGHG�3URILOHV

3DJH����
7�1XWV

0DQXDO�4XLFN�&KDQJHU
3DJH����-���

3DJH��������
9DFXXP�&XS

3DJH����
6LJQDO�%R[

7KUXVW�&XW�1LSSHU
3DJH��������

9DFXXP�&XS
3DJH��������

3DJH��������
&\OLQGHU�*ULSSHU

4XLFN�&RQQHFWRU
3DJH��������

3QHXPDWLF�1HHGOH�*ULSSHU
3DJH��������

 &RQQHFWRU
3DJH��������
9DFXXP�&XS

3DJH��������
-XQFWLRQ�%R[

3DJH��������
7HPSHUDWXUH�5HJXODWRU

3DJH��������
9DFXXP�&XS

3DJH��������
/HQJWKHQ�3DUDOOHO��*ULSSHU

3DJH����-���
6TXDUH�0DQXDO�4XLFN &KDQJHU

3DJH��������
3QHXPDWLF�)LQJHU��*ULSSHU 3DJH��������

6WHP�6XFWLRQ�%XIIHU�%RG\

3DJH����
0LQLDWXUH�5HJXODWRU

3DJH��������
$LU�1LSSHU�%UDFNHW

3DJH��������
6SUXH��*ULSSHU

3DJH����
6TXDUH�$XWRPDWLF�4XLFN�&KDQJHU

2QH�)LQJHU�$QJXODU�3QHXPDWLF�*ULSSHU
3DJH����

6ROHQRLG�9DOYH
3DJH��������

+RVH�)LWWLQJ
3DJH����

9DFXXP�0RGXOH
3DJH����

+RVH
3DJH����

3DJH����
%XIIHU�6XSSRUW

3DJH��������
/�6KDSH�0DQXDO�4XLFN�&KDQJHU

3DJH��������
0RXOG�3RVLWLRQHU

3DJH����
)L[LQJ�3ODWH

3DJH����
0RGXOH�)L[HG�3DUW

3DJH����
([WUXGHG�3URILOH

3DJH����
&ODPS�/HJ�&RQQHFWRU

3DJH����
(OERZ��$UP�&RQQHFWRU

3DJH����
%XVK�1XW

3DJH��������
$XWRPDWLF�4XLFN�&KDQJHU

3USILOH�、
686�7XEH

6WHQWV�
0RGXOH

4XLFN�
&KDQJHU

*ULS�0RGXOH

$LU�1LSSHU

9DFXXP�
0RGXOH

$FFHVVRU\
&RPSRQHQWV



������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

 L
 

�D 

T

 L
 

�
D 

T

��<�����

��<�����

��<�����

31

����

����

����

/�PP�

���J

���J

���J

:HLJKW'�PP�

Ø�

Ø��

Ø��

7�PP�

���

���

���

0RGHO

367������

367�������

367�������

��<������*UH\�
��<������%OXH�
��<������%ODFN�
��<������ �
��<������ �
��<������ �

*UH\
%OXH
%ODFN

(QG�&DS(31)

��<������5HG�

<
8
.

3��*
3��%
3��%
3��*<
3��%8
3��%.

(QG�&DS(0RGHO)

3��5'
0RGHO

3&7������
3&7������

3&7�������
3&7�������

3&7�������
3&7�������

3&7�������
3&7�������
3&7�������
3&7�������
3&7�������
3&7�������

31
��<�����
��<�����

��<�����
��<�����

��<�����
��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

Ø�
Ø�

Ø��
Ø��

Ø��
Ø��

Ø��
Ø��
Ø��
Ø��
Ø��
Ø��

'�PP�
����
����

����
����

����
����

����
����
����
����
����
����

/�PP�
���

���

���

���

���

���

���

���
���
���
���
���

7�PP�
��J
��J

��J
���J

���J
���J

���J
���J
���J
���J
���J
���J

:HLJKW (QG�&DS(31) (QG�&DS(0RGHO)

��<������*UH\�
��<������%OXH�
��<������%ODFN�

��<������ 5HG�

<
8
.

3��*
3��%
3��%
3��*<
3��%8
3��%.

3��%.

3��%.

3��%.

3��5'

 L
 

�

D 

T

31 0RGHO '�PP� /�PP� 7�PP� :HLJKW (QG�&DS(31) (QG�&DS(0RGHO)

6XV�7XEH &DUERQ�)LEHU�7XEH    

$OXPLQLXP�7XEH

��<������*UH\�
��<������%OXH�
��<������%ODFN�

��<������%ODFN)

��<������%ODFN)

��<������%ODFN)

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

3$7�������
3$7�������
3$7�������
3$7�������
3$7�������
3$7�������

���
���
���
���
���
���

����
����
����
����
����
����

���
���
���
���
���
���

���J
���J
���J
����J
���J
����J

��<������*UH\�
��<������%OXH�
��<������%ODFN�

3��*<
3��%8
3��%.

��<������%ODFN�

3��%.

��<������%ODFN�

3��%.

3��%.

��<������%ODFN�

��<�����
��<�����

3$7�������
3$7�������

���
���

����
����

���
���

���J
���J



�

3(3����

���
�������

��
��

��
��
��

Ø
.� ���

������

3(3����

����

��
��

��
��

����

�5�
���

�

������

3OXJV�IRU�SURILOH

���

��
�

Ø
.� �
��

����

���

��
��

3(3����

���

����

Ø
.� �
��

��
�

���
�

���

3(3����

3(3����

����

��
��

������

����

��
��
��

�

��
��
��

��

3(3����

��

��
��

������

���

������

3(3����

����

��
��

Ø�
���

�

������

�
Ø�����

��
��

���J
:HLJKW�����������������������������

���P
/HQJWK0RGHO ���

3(3���������
(QG�&DS(�31)
��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

(QG�&DS(0RGHO)
3����

3����

3����

3����

3����

3����

    Optional

��<�����
31







����J
����J

���J

���P
���P

���P

3(3���������
3(3���������

3(3���������

��<�����
��<�����

��<�����

��<����� 3(3��������� ���P ���J

��<�����
��<�����

3(3���������
3(3���������

���P
���P

���J
����J

��<�����
��<�����

3(3���������
3(3���������

���P

���P

����J
����J

3(3���������
3(3���������

��<�����
��<�����

���P
���P

���J
����J

3����


��<�����

(QG�&DS(31)

3����

(QG�&DS(0RGHO)
����J
����J
����J

:HLJKW�����������������������������
���P
���P
���P

/HQJWK0RGHO���
3(3
3(3
3(3

���������
���������
���������

3(3�����

����

��
�� Ø�����

������

���
��<�����
��<�����
��<�����

31


   2SWLRQDO

([WUXGHG 3URILOHV ([WUXGHG 3URILOHV

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



������

��
��
��

������
�������

�0��

�%�

�&�

�$���PP

��
��
�P

P
�

31

�

��<�����
��<�����
��<�����

����

     
371�0�
371�0�
371�0�

%�PP�
��
��
��

&�PP�
���
���
���

$�PP�
0�
0�
0�

:HLJKW
�
�
�

J
J
J

�&

�$

�%

���PP ��
��
�P

P
�

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

371�0�3�
371�0�3��
371�0�3��
371�0�3��
371�0�3��
371�0�3��
371�0�3��
371�0�3��
371�0�3��
371�0�3��
371�0�3��
371�0�3��
371�0�3��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
���

&�PP�
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

$�PP�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�

%�PP�
�J
�J
�J
�J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J

:HLJKW0RGHO31

31

�

��<�����

����

0RGHO
371�0�5

:HLJKW
�J

7R EH XVHG ZKHQ \RX QHHG WR DGG�VRPHWKLQJ�WR�DQ�DOUHDG\�DVVHPEOHG�(2$7� 

7-1XWV /DVW-0LQXWH 1XW

0RGHO��

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

$� %�

�&
�

�&�$

�%

�(�
�

'�

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��

$�PP�
���J
���J
���J
���J
���J
���J
���J
���J
���J
���J
���J
���J
���J
���J
���J
���J
���J
���J
���J
���J
����J
���J
���J
���J
���J
���J
���J
���J
���J
���J

:HLJKW
37&�0�/��
37&�0�/��
37&�0�/��
37&�0�/��
37&�0�/��
37&�0�/��
37&�0�/��
37&�0�/��
37&�0�/��
37&�0�/��
37&�0�/��
37&�0�/��
37&�0�/��
37&�0�/��
37&�0�/��
37&�0�/��
37&�0�/��
37&�0�/��
37&�0�/��
37&�0�/��
37&�0�/��
37&�0�/��
37&�0�/��
37&�0�/��
37&�0�/��
37&�0�/��
37&�0�/��
37&�0�/��
37&�0�/��
37&�0�/��

0RGHO�
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����
��<�����

��<�����

��<�����
��<�����

��<�����
��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����

��<�����
��<�����
��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����

31� '�PP�%�PP� &�PP�

��� ���0� �

��� ���0� �

��0� � ���

(�PP�

���
���
���

$�PP�
�
�
��

%�PP�
����
����
����

&�PP�
376�0�
376�0�
376�0�

0RGHO
��<�����
��<�����
��<�����

31 :HLJKW
����J
����J
����J

�&

�'

�$

�

%�

�5��

��
��

�

��
��
��
��
��
��

&�PP�
��
��
��
��
��
��

'�PP�
�
��
��
��
��
��

$�PP�
37'�0�3�
37'�0�3��
37'�0�3��
37'�0�3��
37'�0�3��
37'�0�3��

0RGHO
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

31����
���
���
���
���
���
���

%�PP� :HLJKW
���J
���J
���J
���J
���J
���J

6XV 6FUHZV 6LQJOH�+ROH�6KLP

'RXEOH�+ROHV�6KLP



�
�$

� �%

�&��'� �(�

�7�

6WUDLJKW )L[LQJ�3ODWH /�VKDSHG )L[LQJ�3ODWH

$�PP�����
%�PP��
&�PP��
'�PP��
(�PP��
7�PP��

(3����
(3����
(3����
(3����

�

3
3
3
3
3

(3����

6FUHZV
6LQJOH�KROH�VKLP
7�1XWV
:HLJKW

31
0RGHO

$FFHVVRULHU�VHOHFWLRQ

��<�����
6)3�6����

��
��
��
�
�
�

��J

37&�0�/���
376�0��
371�0��

��<�����
6)3�6�����

��
���
��
��
��
�

��J

37&�0�/���
376�0��

371�0�3���

��<�����
6)3�6�����

��
���
��
��
��
�

���J

37&�0�/���
376�0��

371�0�3���

�.LW :LWK 6FUHZV�2SWLRQ� �.LW :LWK 6FUHZV�2SWLRQ�

1RWH��,I�VFUHZ�NLWV QHHGHG��DGG� �WR�WKH�SDUW�QXPEHU�DQG�PRGHO�QXPEHU��HJ��0RGHO�6)3�6���� �3DUW�QXPEHU���<������ �7 7 7

�*
�

�$
�

�&� �'�
� �%

�)
�

�(
�

� �$

�7�

1RWH��,I�VFUHZ�NLWV QHHGHG��DGG� �WR�WKH�SDUW�QXPEHU�DQG�PRGHO�QXPEHU��HJ��0RGHO�6)3�/���� �3DUW�QXPEHU���<������ �
�

7 7 7

$FFHVVRULHU�VHOHFWLRQ

7�1XWV

��
���
��
��
��
��
��
�

371�0�3���

37&�0�/���
376�0��

��<�����
6)3�/�����

��
��
��
��
��
����
��
�

371�0�3���

37&�0�/���
376�0��

��<�����
6)3�/����

$�PP�����
%�PP��
&�PP��
'�PP��
(�PP�
)�PP�
*�PP�
7�PP���

(3����
����
����
����

�

3
3
3
3
3

(3����

(3
(3
(3

6FUHZV
6LQJOH�KROH�VKLP

:HLJKW

31
0RGHO

��<�����
6)3�/����

��
��
��
�
��
����
��
�

37&�0�/���
376�0��
371�0��

371�0�3���

෭
෭
෭
෭
�

෭
෭
෭
෭
�

�
�
�
�
෭

෭
෭
෭
෭
�

෭
෭
෭
෭
�

�
�
�
�
෭

��J

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

���J��J



� �$

�*
�

�)
�

�$
�

� �%

�+
�

�&��'� �(�

�7�

7-VKDSHG )L[LQJ�3ODWH

��
���
��
�
�
��
��
���
�

6)3�7�����
��<�����

37&�0�/���
376�0��

371�0�3���
371�0�3���

6)3�7�����
��<�����

��
���
��
��
��
��
����
��
�

37&�0�/���
376�0��

371�0�3���

6)3�7����
��<�����

��
��
��
�
�
��
����
��
�

37&�0�/���
376�0��

371�0�3���

$�PP�����
%�PP��
&�PP��
'�PP��
(�PP�
)�PP�
*�PP�
+�PP�
7�PP���

(3����
(3����
(3����
(3����

6FUHZV
6LQJOH�KROH�VKLP

:HLJKW

3
3
3
3
3

(3����

31
0RGHO

7-1XWV

 $FFHVVRULHU�VHOHFWLRQ

�.LW :LWK 6FUHZV�2SWLRQ�

1RWH��,I�VFUHZ�NLWV QHHGHG��DGG� �WR�WKH�SDUW�QXPEHU�DQG�PRGHO�QXPEHU��HJ��0RGHO�6)3�7���� �3DUW�QXPEHU���<������ �7 7 7

$FFHVVRULHU�VHOHFWLRQ

��<�����
6)3�$��

��
���
��
��
��
��
��
��
��
��
�

37&�0�/���
376�0��

371�0�3���
371�0�3���

���J

��<�����
6)3�$��

��
��
��
��
��
����
��
����
��
��
�

37&�0�/���
376�0��

371�0�3���
371�0�3���
371�0��

���J

371�0�3���

6)3�$��
��<�����

��
��
��
��
��
��.�
��
����
��
��
�

37&�0�/���
376�0��

���J

7-1XWV

31
0RGHO
$�PP�����
%�PP��
&�PP��
'�PP��
(�PP�
)�PP�
*�PP�
+�PP�
/�PP�
0�PP�
7�PP���
3(3����
3(3����
3(3����
3(3����
3(3����

6FUHZV
6LQJOH�KROH�VKLP

:HLJKW

�7�

�+�

�%
�

�)
�

�&�

�/
�

�*
�

�'�
� �$

�0�

�5 (�

�(
�

)L[LQJ 3ODWH :LWK $GMXVWDEOH $QJOH

�.LW :LWK 6FUHZV�2SWLRQ�

1RWH��,I�VFUHZ�NLWV QHHGHG��DGG� �WR�WKH�SDUW�QXPEHU�DQG�PRGHO�QXPEHU��HJ��0RGHO�6)3�$�� �3DUW�QXPEHU���<������ �7 7 7

���J ���J

෭
෭
෭
෭
�

෭
෭
෭
෭
�

෭
෭
෭
෭
�

෭
෭
෭
෭
�

�
�
�
�
෭

�-

�-

�-

�-

෭

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

��J



��� )L[LQJ�3ODWH

�.LW :LWK 6FUHZV�2SWLRQ�
�7

����

��
��

����

���

���
�

�5�
�

��
��
��

�

�����������

��
��

���� ᇭ

$FFHVVRULHU�VHOHFWLRQ

31
0RGHO
7

6FUHZV
6LQJOH�KROH�VKLP
7�1XWV
:HLJKW

��<�����
6)3���
�PP

���J

37&�0�/���
376�0��

371�0�3���

1RWH��,I�VFUHZ�NLWV QHHGHG��DGG� �WR�WKH�SDUW�QXPEHU�DQG�PRGHO�QXPEHU��HJ��0RGHO�6)3��� �3DUW�QXPEHU���<������ �7 7 7

��
��

��
��
��

�
��
�

��
��

������� ����
����

��
��

����

R

��� �

���
ᇭ

�7�

)L[LQJ 3ODWH :LWK $GMXVWDEOH $QJOH

�.LW :LWK 6FUHZV�2SWLRQ�

$FFHVVRULHU�VHOHFWLRQ

31
0RGHO
7

6FUHZV
6LQJOH�KROH�VKLP
7�1XWV
:HLJKW

��<�����
6)3�$��
�PP

���J

37&�0�/���
376�0��

371�0�3���

1RWH��,I�VFUHZ�NLWV QHHGHG��DGG� �WR�WKH�SDUW�QXPEHU�DQG�PRGHO�QXPEHU��HJ��0RGHO�6)3�$�� �3DUW�QXPEHU���<������ �7 7 7

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



�
�$

� �%

�'�

�&
�

�(�

 2XWVLGH

LQVLGH

&URVV�0RXQWLQJ %UDFNHW )RU 3URILOHV &URVV��6TXDUH� -RLQW &RQQHFWRU

�.LW :LWK 6FUHZV�2SWLRQ� �.LW :LWK 6FUHZV�2SWLRQ�

�
�

%

�&�� �$
�'�

�(
�

$FFHVVRULHU�VHOHFWLRQ

��<���������
��<������
��<�����
��<������
��<�����
��<������
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

�

31 $
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

%
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

& 3(3���� 3(3���� 3(3���� 3(3����
60%$�����
60%$�����
60%$�����
60%$�����
60%$�����
60%$�����
60%$�����
60%$�����
60%$�����
60%$�����
60%$�����
60%$�����
60%$�����

0RGHO (
��
��
��
��
��
��
��
��
���
���
���
��
��

'
��
��
��
��
��
��
��
��
���
��
��
��
��

:HLJKW
��J
��J
��J
��J
��J
���J
���J
��J
���J
���J
���J
��J
��J

60%$�����
60%$�����
60%$�����
60%$�����
60%$�����
60%$�����
60%$�����
60%$�����
60%$�����
60%$�����
60%$�����
60%$�����
60%$�����

0RGHO
37&�0�/�� �
37&�0�/�� �
37&�0�/�� �
37&�0�/�� �
37&�0�/�� �
37&�0�/�� �
37&�0�/�� �
37&�0�/�� �
37&�0�/�� �
37&�0�/�� �

37&�0�/�� ���
37&�0�/

37&�0�/�� �












 ���
��������



6FUHZV
376�0��
376�0��
376�0��
376�0��
376�0��
376�0��
376�0��
376�0��
376�0��
376�0��
376�0��
376�0��
376�0��

6LQJOH�KROH�VKLP
371�0�3���

371�0�3����371�0�3���
371�0�3�� �
371�0�3���
371�0�3�� �
371�0�3���
371�0�3���
371�0�3���
371�0�3���

371�0�3����371�0�3���
371�0�3����371�0�3���
371�0�3����371�0�3���

371�0�3���





7�1XWV

3(3���� 3(3���� 3(3����

1RWH��,I�VFUHZ�NLWV QHHGHG��DGG� �WR�WKH�SDUW�QXPEHU�DQG�PRGHO�QXPEHU��HJ��0RGHO�60%$����� �3DUW�QXPEHU���<������7 7 7

$FFHVVRULHU�VHOHFWLRQ

��
��
��
�

3(3����

��J

��
��

3(3����

��<�����
60%%�����

31
0RGHO
$�PP�����
%�PP��
&�PP��
'�PP��
(�PP�

([WUXGHG�SURILOH

��
��
��

3(3

3(3
3(3����
3(3����
3(3����

��J

��
��

����

����
����

�
3(3

3(3����

��<�����
60%%�����

37&�0�/���
376�0��

371�0�3���

��
��
��

3(3����

3(3
3(3����
3(3����
3(3����

��J

��
��

-

3(3����

3(3����

����

��<�����
60%%�����

37&�0�/���
376�0��

371�0�3���

��
��
��
�

3(3����

3(3����
3(3����
3(3����

��J

��
��

3(3����
�

3(3����

��<�����
60%%�����

37&�0�/���
376�0��

371�0�3���

��
��
��
�

3(3����

3(3����
3(3����
3(3����

��J

��
��

3(3����
�

3(3����

��<�����
60%%�����

37&�0�/���
376�0��

371�0�3���

��
��
��

�

3(3����
3(3����
3(3����
3(3����

��
��

3(3����

3(3

3(3����

��J

����

��<�����
60%%�����

37&�0�/���
376�0��

371�0�3���

6FUHZV
6LQJOH�KROH�VKLP
7�1XWV
:HLJKW

,QVLGH

37&�0�/���
376�0��

371�0�3���

1RWH��,I�VFUHZ�NLWV QHHGHG��DGG� �WR�WKH�SDUW�QXPEHU�DQG�PRGHO�QXPEHU��HJ��0RGHO�60%%����� �3DUW�QXPEHU���<������7 7 7

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

෭
෭

෭

෭

෭
෭

෭

෭

෭

෭
෭

෭

෭

෭

෭
෭

෭

෭

෭
෭

෭
෭

෭
෭
෭

෭



��
��

��
��

����

�%

��
��

� �$

��
��
��

�

��
��

�&
�$�
�%

� �%

�'
�

�&
�

$
�

�(�

2XWVLGH

�

9HUWLFDO�)DVWHQLQJ 2I 7KH 3URILOHV&URVV��6TXDUH� -RLQW &RQQHFWRU

�.LW :LWK 6FUHZV�2SWLRQ� �.LW :LWK 6FUHZV�2SWLRQ�

(3
(3����
(3����
(3����

3(3����

��J

3
3 ����
3 ����
3
3
3

(3����
(3

��<�����
60%&�����

3(3����
3(3����
3(3����
3(3����
3(3����
3(3����

��J

3(3����

��<�����
60%&�����

3(3����
3(3����

�
3(3����
3(3����
3(3����

��J

3(3����

��<�����
60%&�����

3(3����
3(3����

�
3(3����
3(3����
3(3����

��J

3(3����

��<�����
60%&�����

3(3����
3(3����

�
3(3����
3(3����
3(3����

���J

3(3����

��<�����
60%&�����0RGHO

$�PP�����
%�PP��
&�PP��
'�PP��
(�PP�

6FUHZV
6LQJOH�KROH�VKLP
7�1XWV
:HLJKW
�

31

([WUXGHG�SURILOH

$FFHVVRULHU�VHOHFWLRQ
37&�0�/���
376�0��

371�0�3���

37&�0�/���
376�0��

371�0�3���

37&�0�/���
376�0��

371�0�3���

37&�0�/���
376�0��

371�0�3���

37&�0�/���
376�0��

371�0�3���

1RWH��,I�VFUHZ�NLWV QHHGHG��DGG� �WR�WKH�SDUW�QXPEHU�DQG�PRGHO�QXPEHU��HJ��0RGHO�60%&����� �3DUW�QXPEHU���<������7 7 7

$FFHVVRULHU�VHOHFWLRQ

31
0RGHO��
$�PP�����
%�PP��
&�PP��
3(3����
3(3����

6FUHZV
6LQJOH�KROH�VKLP
7�1XWV
:HLJKW
�

��<�����
60%'�����

��
��

��J

����

37&�0�/���
376�0��

371�0�3���

60%'�����
��<�����

��
��

��J

����

37&�0�/���
376�0��

371�0�3���

1RWH��,I�VFUHZ�NLWV QHHGHG��DGG� �WR�WKH�SDUW�QXPEHU�DQG�PRGHO�QXPEHU��HJ��0RGHO�60%'����� ��3DUW�QXPEHU���<������7 7 7

Ø��
��
��
���
��

Ø��
��
��
����
��

Ø��
��
��
����
��

Ø��
��
����
����
��

Ø��
��
��
��
��

෭
෭

෭
෭

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



�(�
� �$

�'
�

�7�

�&

�%

3URILOHV &RQQHFWRU $QJOH�%UDFNHW�)RU�3URILOHV

31
0RGHO
$�PP�����
%�PP��
&�PP��
'�PP��
(�PP�
7�PP�
3(3����
3(3����
:HLJKW

��<�����
60%'�������

���
��
��
��
���
�

��J

��<�����
60%'�������

���
��
��
��
���
�

��J

60%'������
��<�����

��
��
��
��
���
�

��J

��<�����
60%'������

��
��
��
��
���
�

��J

��<�����
60%'�������

���
��
��
��
���
�

���J

��<�����
60%'�������

���
��
��
��
���
�

���J

�1RW�,QFOXGLQJ� .LW� :LWK� 6FUHZV�

31
0RGHO
$�PP�����
%�PP��
&�PP��
'�PP��
(�PP�
7�PP�

([WUXGHG�SURILOH

6LQJOH�KROH�VKLP
6FUHZV

7�1XWV
:HLJKW

$FFHVVRULHU�VHOHFWLRQ

60%'�-����
��<�����

��
��
�

����
�
���

3(3����
3(3����

3(3����
3(3����

��J

37&�0�/���
376�0��
371�0��

��<�����
60%'������

��J

3(3����

37&�0�/���
376�0��
371�0��

��<�����
60%'������

��
��
��

����
��
���

3(3����
3(3����

37&�0�/���
376�0��
371�0��

��<�����
60%'������

��
��
��
����
��
���

3(3����

37&�0�/���
376�0��
371�0��

1RWH��,I�VFUHZ�NLWV QHHGHG��DGG� �WR�WKH�SDUW�QXPEHU�DQG�PRGHO�QXPEHU��HJ��0RGHO�60%'������ ��3DUW�QXPEHU���<������7 7 7

�.LW :LWK 6FUHZV�2SWLRQ�

$

&

&

$

$

$

7

7

%

'

'

%

(

(

��<����� ��<��������

��<����������<�����

෭
�

෭
�

෭
�

�
෭

�
෭

�
෭

��
��
��
����
�
���

��J ���J

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



�/
�

�*
�

�&�

�(�

�'
�

�) �

�%

�$�

�1�

0

)ODW 6WUDLJKW &RQQHFWRU 0RXQWLQJ %UDFNHW

�.LW :LWK 6FUHZV�2SWLRQ� �.LW :LWK 6FUHZV�2SWLRQ�

�'�

�)

�(
�

�%
$�

�+
�

�/�

�*�

�F
�

�0�

1�

31
0RGHO
$�PP�����
%�PP��
&�PP��
'�PP��
(�PP�
)�PP�
*�PP�
+�PP�
/�PP�
0�PP�
1�PP�

$FFHVVRULHU�VHOHFWLRQ

60%(�����
��<�����

Ø��
��
��
��
��
��
�.�
��
�
�

����

37&�0�/���
37&�0�/���
376�0��

371�0�3��
37'�0�3��

60%(�����
��<�����

Ø��
��
��
��
��
��
�.�
��
�
�

����

37&�0�/���
37&�0�/���
376�0��

371�0�3��
37'�0�3��

��<�����
60%(�����

Ø��
��
��
����
��
��
�.�
��
�
�
����

37&�0�/���
�

376�0��
371�0�3��
37'�0�3��

60%(�����
��<�����

Ø��
��

�����
��
��
��
�
��
��
��
����

37&�0�/���
37&�0�/���
376�0��

371�0�3���
37'�0�3���

60%(�����
��<�����

Ø��
��
��
��
��.�
��
�
��
��
��
����

37&�0�/���
37&�0�/���
376�0��

371�0�3���
37'�0�3���

60%(�����
��<�����

Ø��
��

�����
��
��
��
�
��
��
��
����

37&�0�/���
37&�0�/���
376�0��

371�0�3���
37'�0�3���

6FUHZV

7�1XWV

:HLJKW

6LQJOH�KROH�VKLP

'RXEOH�KROHV�VKLP

60%(�����
��<�����

Ø��
��
��
����
��
��
���
��
�
�

����

37&�0�/���
�

376�0��
371�0�3��
37'�0�3��

1RWH��,I�VFUHZ�NLWV QHHGHG��DGG� �WR�WKH�SDUW�QXPEHU�DQG�PRGHO�QXPEHU��HJ��0RGHO�60%(����� ��3DUW�QXPEHU���<������7 7 7

$FFHVVRULHU�VHOHFWLRQ

��<�����
60%(������

Ø�
��
��
��
��

���
�
�

Ø���

��

60%(������
��<�����

Ø��
��

������
��
���

�
��
��

Ø���

��

60%(������
��<�����

Ø��
��

������
��
���

�
��
��

Ø���

��

60%(������
��<�����

Ø��
��

�����
��
��

�
��
��

Ø���

��

��<�����
60%(������

Ø��
��

�����
��
��
��
�
��
��

Ø���

60%(������
��<�����

Ø��
��
��
��
��

���
�
�

Ø���

��

��<�����
60%(������

Ø��
��
��
��
��

���
�
�

Ø���

��

$�PP�����
%�PP��
&�PP��
'�PP��
(�PP�
)�PP�
*�PP�
/�PP�
0�PP�
1�PP�
(3����
(3
(3
(3����
(3����
(3����

3(3����

�

3
3 ����
3 ����
3
3
3

31
0RGHO

37&�0�/���
37&�0�/���
376�0��

371�0�3��
37'�0�3��

37&�0�/���
37&�0�/���
376�0��

371�0�3��
37'�0�3��

37&�0�/���

376�0��
371�0�3��
37'�0�3��

37&�0�/���
37&�0�/���

376�0��
371�0�3���
37'�0�3���

37&�0�/���
37&�0�/���

376�0��
371�0�3���
37'�0�3���

37&�0�/���
37&�0�/���

376�0��
371�0�3���
37'�0�3���

37&�0�/���
37&�0�/���

376�0��
371�0�3���
37'�0�3���

37&�0�/���

1RWH��,I�VFUHZ�NLWV QHHGHG��DGG� �WR�WKH�SDUW�QXPEHU�DQG�PRGHO�QXPEHU��HJ��0RGHO�60%(������ ��3DUW�QXPEHU���<������7 7 7

3
3 ����
3 ����
3
3
3

(3����
(3
(3
(3����
(3����
(3����

6FUHZV

7�1XWV

:HLJKW

6LQJOH�KROH�VKLP

'RXEOH�KROHV�VKLP

෭
�
�
�
�
�

��J ��J

�
෭
෭
෭
෭
�

��J ��J ��J ��J ��J

෭
�
�
�
�
�

�
෭
�
�
�
�

�
෭
෭
෭
෭
�

�
෭
෭
෭
෭
�

�
�
�
�
�
෭

෭
෭
෭
෭
෭
�
෭

෭
෭
෭
෭
෭
�
෭

෭
෭
෭
෭
෭
�
෭

෭
෭
෭
෭
෭
෭
෭

෭
෭
෭
෭
෭
෭
෭

෭
෭
෭
෭
෭
෭
෭

෭
෭
෭
෭
෭
෭
෭

��J ��J ��J ��J ��J ��J��J

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



�/
�

�(�

0

�&

�)�'

�1

�%

+HDY\�'XW\ 0RXQWLQJ %UDFNHW +HDY\�'XW\�)L[LQJ�%UDFNHW�:LWK�%DOO�-RLQW

�.LW :LWK 6FUHZV�2SWLRQ� �.LW :LWK 6FUHZV�2SWLRQ�

$FFHVVRULHU�VHOHFWLRQ

0RGHO
$�PP�����
%�PP��
&�PP��
'�PP��
(�PP�
)�PP�
/�PP�
0�PP�
1�PP�

6FUHZV

7�1XWV
'RXEOH�KROHV�VKLP
:HLJKW
�

31
60%(������
��<�����

���

��
����
��

���
�

����

��

��

60%(������
��<�����

���

��
��
��

���
�

����

��

��

60%(������
��<�����

���

���
��
���

��
��

����

��

��

60%(������
��<�����

���

���
��
���

��
��

����

��

��

60%(������
��<�����

���

��
��
��

��
��

����

��

��

37&�0�/���
37&�0�/���

371�0�3��
37'�0�3��

37&�0�/���
37&�0�/���

371�0�3��
37'�0�3��

37&�0�/���
37&�0�/���

371�0�3���
37'�0�3���

37&�0�/���
37&�0�/���

371�0�3���
37'�0�3���

37&�0�/���
37&�0�/���
376�0��

371�0�3���
37'�0�3���

376�0��

1RWH��,I�VFUHZ�NLWV QHHGHG��DGG� �WR�WKH�SDUW�QXPEHU�DQG�PRGHO�QXPEHU��HJ��0RGHO�60%(������ ��3DUW�QXPEHU���<������7 7 7

$FFHVVRULHU�VHOHFWLRQ

0RGHO
$�PP�����
%�PP��
&�PP��
'�PP��
(�PP�
)�PP�
*�PP�
/�PP�
0�PP�

6FUHZV

7�1XWV
'RXEOH�KROHV�VKLP
:HLJKW
�

31
60%(������
��<�����

���

�����
��
���

����
��
��

��

��

37&�0�/���
37&�0�/���
376�0��
376�0��

371�0�3���
37'�0�3���

60%(������
��<�����

���

����
��
��

����
���
��

��

��

37&�0�/���
37&�0�/���
376�0��
376�0��

371�0�3���
37'�0�3���

60%(������
��<�����

���

����
��
���

����
��
��

��
�

��

37&�0�/���
37&�0�/���
376�0��

371�0�3���
37'�0�3���

/

*

(

'

$ 1

%

&

0 )

1RWH��,I�VFUHZ�NLWV QHHGHG��DGG� �WR�WKH�SDUW�QXPEHU�DQG�PRGHO�QXPEHU��HJ��0RGHO�60%(������ �3DUW�QXPEHU���<������7 7 7

6LQJOH�KROH�VKLP 6LQJOH�KROH�VKLP

��J ��J ��J ��J ���J

°

��J

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

376�0�� 376�0�� 376�0�� 376�0��

���J ���J



�*
�

�)�(�

�$�

�%
�

�'�

�&

�+
�

�3
�

�) �*
�

+
�

�%
�,�

1
�

�/ �&� �'�
�(�

�0
�

$
�

��
�

。

6ORWWHG�$QJXODU�%UDFNHW 0RXQWLQJ�%UDFNHW

�.LW :LWK 6FUHZV�2SWLRQ� �.LW :LWK 6FUHZV�2SWLRQ�

$FFHVVRULHU�VHOHFWLRQ

31
0RGHO
$�PP�����
%�PP��
&�PP��
'�PP��
(�PP�
)�PP�
*�PP�
+�PP�
,�PP�
/�PP�
0�PP�
1�PP�
3�PP�

60%(������
��<�����

���

��
��
����
��
�
���
�

��
�
�

��J

��

��

37&�0�/���
37&�0�/���
376�0��

371�0�3��
37'�0�3��

��<�����
60%(������

���

��
��

�����
��
�
���
�

��
�
�

��J

��

��

37&�0�/���
37&�0�/���
376�0��

371�0�3��
37'�0�3��

60%(������
��<�����

�
��
��

��
��
��
��
��
���
��

��
����
��

��

37&�0�/���
��

376�0��
371�0�3���
37'�0�3���

60%(������
��<�����

�
��
��

��
��
���
��
��
���
��

��
���
��

��

�

37&�0�/���

376�0��
371�0�3���
37'�0�3���

37&�0�/���

60%(������
��<�����

�
��
��

��
��

�����
��
��
���
��

��
���
��

��

�

37&�0�/���

376�0��
371�0�3���
37'�0�3���

37&�0�/���

60%(������
��<�����

�
��
��

��
��
���
��
��
���
��

��
���
��

��

�

37&�0�/���

376�0��
371�0�3���
37'�0�3���

37&�0�/���

1RWH��,I�VFUHZ�NLWV QHHGHG��DGG� �WR�WKH�SDUW�QXPEHU�DQG�PRGHO�QXPEHU��HJ��0RGHO�60%(������ �3DUW�QXPEHU���<������7 7 7

31
0RGHO
$�PP�����
%�PP��
&�PP��
'�PP��
(�PP�
)�PP�
*�PP�
+�PP�
(3����3

��<�����
60%(������

���
��
����
��
��
����
��
��

��<�����
60%(������

���
��
��
����
����
����
��
��

��<�����
60%(������

���
��
����
��
��
����
��
��

��<�����
60%(������

���
��
��
����
����
����
��
��

60%(������
��<�����

���
��
��
��
����
����
��
��

37&�0�/���
37&�0�/���
376�0��

371�0�3���
371�0��

6FUHZV

6LQJOH�KROH�VKLP

7�1XWV

:HLJKW

37&�0�/���
37&�0�/���
376�0��

371�0�3���
371�0��

37&�0�/���

376�0��
371�0�3���

37&�0�/���

371�0��

37&�0�/���
37&�0�/���
376�0��

371�0�3���
371�0��

37&�0�/���

376�0��
371�0�3���

37&�0�/���

371�0��

$FFHVVRULHU�VHOHFWLRQ

1RWH��,I�VFUHZ�NLWV QHHGHG��DGG� �WR�WKH�SDUW�QXPEHU�DQG�PRGHO�QXPEHU��HJ��0RGHO�60%(������ �3DUW�QXPEHU���<������7 7 7

6FUHZV

6LQJOH�KROH�VKLP
7�1XWV
'RXEOH�KROHV�VKLP
:HLJKW

3 ����(3
3(3����
3(3����
3(3����
3(3����

���J���J��J��J

෭
෭
෭
෭
෭
�

෭
෭
෭
෭
෭
�

�
�
�
�
�
෭

෭
෭
෭
෭
෭
�

�
�
�
�
�
෭

��J ��J ��J ��J ���J

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



$�

�'

�*�

�%
�(

�

�+
�

�&
�

�)�

1�

�0�

 ��L �

�

$�

�'

�%
�(

�

�&
�

�)�

³6´

�0�
����

�&�

�)
�

�'

�$
�

�0
�

�1
�

�(� �%

0RXQWLQJ�%UDFNHW 0RXQWLQJ�%UDFNHW

�.LW :LWK 6FUHZV�2SWLRQ� �.LW :LWK 6FUHZV�2SWLRQ�

31
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

�

:HLJKW1�PP�
Ø���
Ø���
Ø���
Ø���
Ø���
Ø���
Ø���
Ø���
Ø���
Ø���
Ø���
Ø���

0�PP�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

)�PP�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

(�PP�
��
����
��
����
��
����
��
����
��
����
����
����

'�PP�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

&�PP�
��
���
��
���
��
���
��
���
��
���
��
���

�

 %�PP�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

$�PP�

0��×�
0��×�
0��×�
0��×�
0��×�
0��×�
0��×�
0��×�
0��×�
0��×�

0RGHO
60%(��*����
60%(��*����
60%(��0����
60%(��0����
60%(��0����
60%(��0����
60%(��0����
60%(��0����
60%(��0����
60%(��0����
60%(��0����
60%(��0����

37&-0�/��*�
376-0�*�
371-0�3��*�
37'-0�3��*�

60%(��*����� 60%(��0�����
60%(��0����� 60%(��0�����
60%(��0����

60%(��*�����60%(��0�����60%(��0�����
60%(��0�����60%(��0�����60%(��0����� 
60%(��0����

37&-0�/��*�
376-0�*�
371-0�3��*�
37'-0�3��*�

 $FFHVVRULHU�VHOHFWLRQ
$FFHVVRULHU���VHOHFWLRQ � 

$FFHVVRULHU��VHOHFWLRQ��

6FUHZV
6LQJOH�KROH�VKLP
7-1XWV
'RXEOH�KROHV�VKLP

6FUHZV
6LQJOH�KROH�VKLP
7-1XWV
'RXEOH�KROHV�VKLP

1RWH��,I�VFUHZ�NLWV QHHGHG��DGG� �WR�WKH�SDUW�QXPEHU�DQG�PRGHO�QXPEHU��HJ��0RGHO�60%(��*���� �3DUW�QXPEHU���<������7 7 7

31
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

�

60%(������
60%(������
60%(������
60%(������
60%(������
60%(������
60%(������
60%(������
60%(������
60%(������
60%(������
60%(������
60%(������
60%(������

0RGHO :HLJKW
��J
��J
��J
��J
��J
���J
���J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J

1�PP�
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

0�PP�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

+�PP�
��
��
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

*�PP�
��
��
��
��
��
��
��
�
�
�
�
�
��
��

)�PP�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

(�PP�
����
����
����
����

��
��
����
����
����
����
����
��
��

����

'�PP�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

&�PP�
���
���
���
���
���
���
���
��
��
��
��
��
��
��

%�PP�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

$�PP�
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����

37&-0�/��*�
376-0�*�
371-0�3��*�
37'-0�3��*�

37&-0�/��*�
376-0�*�
371-0�3��*�
37'-0�3��*�

$FFHVVRULHU�VHOHFWLRQ
$FFHVVRULHU��VHOHFWLRQ��

$FFHVVRULHU��VHOHFWLRQ��

60%(������� 60%(������� 60%(������
60%(������� 60%(������� 60%(������
60%(������� 60%(������� 60%(������
60%(������

�� ��
�� ��
�� ��

60%(������� 0%(������
60%(������� 60%(������

��
��

6FUHZV
6LQJOH�KROH�VKLP
7-1XWV
'RXEOH�KROHV�VKLP

6FUHZV
6LQJOH�KROH�VKLP
7-1XWV
'RXEOH�KROHV�VKLP

1RWH��,I�VFUHZ�NLWV QHHGHG��DGG� �WR�WKH�SDUW�QXPEHU�DQG�PRGHO�QXPEHU��HJ��0RGHO�60%(������ �3DUW�QXPEHU���<������7 7 7

*���
*���

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J



��
�

���� �&� �'� �(� �)� ����

�%�

�$�

���� �&� �'� �(� �)� ����

��
��

��
�� ��
��

�0��

�*�
���

��
�

���

��
��

����

��
��
���

  (
��
��
��

'
��
��
��

&
��<�����
��<�����
��<�����

31 :HLJKW
��J
��J
��J

$
��
���
���

0RGHO��
60%(������
60%(������
60%(������

���
���
���

)

��

%
��
��
��

&\OLQGHU�%UDFNHW 6LGH�0DQLIROG %ORFN

��
��

(
��
��

'
��
��

&$
��
��

%
��
��

0RGHO�
��
�

)
��<�����
��<�����

31
60%���0����*��
60%���0����*��

:HLJKW
��J
��J

��
�

��
��

����

���

�0��

�$�

�%�

��
��

�0��

���� �&� �'� �(� �)� �*� ����

��
��

(
�
���

��
��

'
���

��
��
��

&$ %
�
�
�

)

��

0RGHO�� :HLJKW
��J
��J
��J
��J

�
�
�

*

��

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

31
60%���0�
60%���0�
60%���0�
60%���0�

��
��
��
��

��
��
��
��

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



6LGH�0DQLIROG %ORFN 6LGH�0DQLIROG %ORFN

�.LW :LWK 6FUHZV�2SWLRQ� �.LW :LWK 6FUHZV�2SWLRQ�

$
(

%
'

&

,

+

) *

60%��*��
��<�����

��
��
��
��
�

����
�����
��
��

��J

37&�0�/���
376�0��
371�0��

$FFHVVRULHU�VHOHFWLRQ

60%���*��
��<�����

60%���*��
��<�����

��
��
��
��
�

����
��
��
��

��J

��
��
��
��
�

����
��
��
��

��J

37&�0�/���
376�0��
371�0��

37&�0�/���
376�0��
371�0��

1RWH��,I�VFUHZ�NLWV QHHGHG��DGG� �WR�WKH�SDUW�QXPEHU�DQG�PRGHO�QXPEHU��HJ��0RGHO�60%��*�� �3DUW�QXPEHU���<������7 7 7

$
(

%
'

-

&

,

+

) *

60%��*��
��<�����

��
��
��
��
����
��

�����
��
��
��

��J

37&�0�/���
376�0��
371�0��

$FFHVVRULHU�VHOHFWLRQ

60%���*��
��<�����

60%���*��
��<�����

��
��
��
��
����
��
��
��
��
��

��J

��
��
��
��
����
��
��
��
��
��

��J

37&�0�/���
376�0��
371�0��

37&�0�/���
376�0��
371�0��

1RWH��,I�VFUHZ�NLWV QHHGHG��DGG� �WR�WKH�SDUW�QXPEHU�DQG�PRGHO�QXPEHU��HJ��0RGHO�60%��*�� �3DUW�QXPEHU���<������7 7 7

*����[�� *����[��

0RGHO
$
%
&
'
(
)
*
+
,

�

31

�PP���
�PP���
�PP���
�PP���
�PP���
�PP���
�PP���
�PP���
�PP���
3(3
3(3����
3(3
3(3����
3(3����
3(3����
3(3����

����

����

6FUHZV
6LQJOH �KROH�VKLP
7-1XWV
:HLJKW

0RGHO
$
%
&
'
(
)
*
+
,
-

�

31

�PP���
�PP���
�PP���
�PP���
�PP���
�PP���
�PP���
�PP���
�PP�
�PP�����
3(3
3(3����
3(3
3(3����
3(3����
3(3����
3(3����

����

����

6FUHZV
6LQJOH �KROH�VKLP
7�1XWV
:HLJKW

෭
෭
෭
෭
෭

෭ ෭

෭
෭
෭
෭
෭

෭ ෭

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



6LGH�0DQLIROG %ORFN 0DQLIROG %ORFN�

�.LW :LWK 6FUHZV�2SWLRQ�
�.LW :LWK 6FUHZV�2SWLRQ�

0RGHO
$
%
&
'
(
)
*
+
,

�

31

�PP��
�PP��
�PP��
�PP��
�PP��
�PP��
�PP��
�PP��
�PP��

60%� �*��
��<�����

'
��
��
��
��
�
��

�����
��
��

37&�0�/���
376�0��
371�0��

$FFHVVRULHU�VHOHFWLRQ

60%��'�*��
��<�����

60%��'�*��
��<�����

��
��
��
��
�
��
��
��
��

��
��
��
��
�
��
��
��
��

37&�0�/���
376�0��
371�0��

37&�0�/���
376�0��
371�0��

1RWH��,I�VFUHZ�NLWV QHHGHG��DGG� �WR�WKH�SDUW�QXPEHU�DQG�PRGHO�QXPEHU��HJ��0RGHO�60%�'�*�� �3DUW�QXPEHU���<������7 7 7

$
(

%
'

)
&

,

+

) *

*��������
�$�

�$
�

�%�

�&
��'

�

0RGHO
$�PP���������
%�PP��
&�PP��
'�PP��

31
60%�$�*��
��<�����

��

��
��

�[��*���

60%�$�*��
��<�����

��

��
��

�[��*���

$FFHVVRULHU�VHOHFWLRQ
37&�0�/���
376�0��

371�0�3���

37&�0�/���
376�0��

371�0�3���

1RWH��,I�VFUHZ�NLWV QHHGHG��DGG� �WR�WKH�SDUW�QXPEHU�DQG�PRGHO�QXPEHU��HJ��0RGHO�60%�$�*�� �3DUW�QXPEHU���<������7 7 7

�0�3�4

6FUHZV
6LQJOH �KROH�VKLP
7�1XWV
:HLJKW

3(3
3(3����
3(3
3(3����
3(3����
3(3����
3(3����

����

����

෭
෭
෭
෭
෭

��J ��J ��J

෭ ෭

6FUHZV
6LQJOH�KROH�VKLP
7�1XWV
:HLJKW ��J ��J

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



&
��
��
����
����
����
����

$
0�
0�
*���
*���
*���
*���

)
�
�
��
��
��
��

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

31
��
��
��
��
��
��

(�����������������������������
60%<�����0�
60%<�����0�
60%<�����*��
60%<�����*��
60%<�����*��
60%<�����*��

0RGHO� %
�
���
���
���
���
���

��
:HLJKW
���J
����J
����J
����J
����J
����J

��
��
��
��
��
��

'

([WHQVLRQ�7XEH

([WHQVLRQ�7XEH�:LWK�$LU�/HDG� &RQQHFWRU�66:

3DUDOOHO�&RQQHFWRU

(�

�%

$$

�'

�&�
�%

���

�

$�

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

&%$
���
���
���
���
���
���

���
���

���
���

���

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

31
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

(�����������������������������
60%<�����
60%<������
60%<�����
60%<������
60%<�����
60%<������
60%<������
60%<������
60%<�����
60%<������
60%<������

0RGHO '
��
���
��
���
��
���
���
���
��
���
���

:HLJKW
�J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J

0���
0���
0���
0���
0���
0���

0���
0���

0���
0���

0���

%�

�$
�

�&
�

�'
�

�(�

�*�

�)
�

�+

��
($

0���
%

���
&
��

'
��

31
��<����� �

)
��
* :HLJKW

��J
0RGHO�

60%7��0���� ��
+

�'
�

�(�

�
$�

�
%�

�&
�

�)�

��
��
��
��
��

(
��
��
��
��
��

'
��
��
��
��
��

&
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

�

31 :HLJKW
��J
��J
��J
��J
��J

$
��
��
���
���
���

%
��
���
���
���
���

0RGHO
60%3�����
60%3�����
60%3�����
60%3�����
60%3�����

��
��
��
��
��

)

� '�

� (�

$$

�
 $�

�
 &
�

�
 )�

�
 $�

�

 %�

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



�'
�

�(�

�
$�

��
��
��

��
��

(

��

&
��
��
��

��
��

��

'
��
��
��
��
��
��

31

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����
:HLJKW
��J
��J
��J
��J
��J
��J

%
��
��
���
���
���
���

$
��
���
���
���
���
���

0RGHO
60%7�����
60%7�����
60%7�����
60%7�����
60%7�����
60%7�����

6ZLQJ�%ORFN

&URVV�&RQQHFWRU

&URVV�&RQQHFWRU

&URVV�&RQQHFWRU

�(�

�&
�

�

$�

�%
�

�'
�

��
(

��
'

��
&%

*���
$

�����<�����
�

31 :HLJKW
��J60%7��*����

�

0RGHO��

�

%�

�&
�

�'
�

�(�

$�

�&
�

%�

�(�

��
��
��

(&
��
��
��

'
��
��
��

31
��<�����
��<�����
��<�����

:HLJKW
��J
��J
���J

%
���
���
���

$
���
���
���

0RGHO��
60%7�����
60%7�����
60%7�����

�(�

�' �)

�$

�(�

�%

�&

(
��
��
��

&
��
��
��

'

��
��

��
31

��<�����
��<�����
��<�����

:HLJKW
���J
���J
���J

%

���
���

���

$

���
���

���

0RGHO
60%7�����
60%7�����
60%7�����

)
��
��
��

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



�(�

�'

�$
�(�

�%

�&

%�

�
$�

�&
�

�'�

�(
�

31
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

�

0RGHO�
60%7������
60%7������
60%7������
60%7������
60%7������
60%7������
60%7������

�

$
�
�
�
���
���
���
���

��
��
��

%
�
�
� �
���
���
���
���

��
��
�

��
��
��
��
��
��
��

'
��
��
��
��
��
��
��

&
��J
��J
���J
���J
���J
���J
���J

��
��
��
��
��
��
��

(

&URVV�&RQQHFWRU

&URVV�&RQQHFWLRQ %ORFN

���
(&

��
'
��

31
��<�����

:HLJKW
���J

%
���

$
���

0RGHO
60%7����� ���

)

�(�

�)��'
�

$

�*
�

%

&
�

��
��
��
��
��
��
��

(
��
��
��
��
��
��
��

'
��
��
��
��
��
��
��

&  %
��
���
��
���
���
���
���

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

�

31 )
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�

��
��
��
��
��
��
��

*$
��
��
���
���
���
���
���

:HLJKW
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J

�

0RGHO
60%)�����
60%)�����
60%)�����
60%)�����
60%)�����
60%)�����
60%)�����

7�&RQQHFWRU

7�&RQQHFWRU
�(�

�)�

�'
�

�&�

$�

�*
�

�

%�

�&
�

��
��
��
��
��
��
��

(
��
��
��
��
��
��
��

&
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

�

31
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�

)
��
��
��
��
��
��
��

*$
��
��
���
���
���
���
���

%
��
���
��
���
���
���
���

'
��
��
��
��
��
��
����

:HLJKW
��J
��J
��J
��J
��J
���J
��J

0RGHO��
60%)������
60%)������
60%)������
60%)������
60%)������
60%)������
60%)������

:HLJKW

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



�0�4�1

$

(

'

*

)

+

&

5�

,

&URVV�&RQQHFWLRQ %ORFN

��
��
��

(&
��
��
��

'
���
���
���

31
��<�����
��<�����
��<�����

:HLJKW
��J
��J
��J

$
��
��
��

0RGHO�
6&'�����
6&'�����
6&'�����

��
��
��

)
����
����
��

* +
���
���
���

,
�����
�����
��

�(
�

�'�

�

$�

�'�

%�

�&�

��
(

��
'

��
&%

���
$

�����<�����
�

31 :HLJKW
���J60%7������

�

0RGHO��

6ZLQJ�%ORFN��

&URVV�&RQQHFWLRQ %ORFN

)

*

�%�

+

�(
�

�$�

�'� �&�

��
��

(&
����
��

'
�� �

���

31
��<�����
��<�����

:HLJKW

:HLJKW

��J
��J

%
��
��

0RGHO
6&'�����
6&'�����

��
��

)
����
��

* +
���
���

$
��
��

6XFWLRQ�%UDFNHW

� $�

�(�

�'
�

���%�

�&
�

��
��
��
��
��

(
��
��
��
��
��

'
��
��
��
��
��

&31
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

%
0�
0�
0�
0�
*���

$
��
��
���
���
���

:HLJKW
�J
�J
��J
��J
��J

�

0RGHO�
60%*���0�
60%*���0�
60%*����0�
60%*����0�
60%*����*��

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



6HQVRU�%UDFNHW

��
��

����

��
��

��
�

�������
���� �0

��

�0
��

�����

��
�

����

��<�����
31

60%-����
0RGHO :HLJKW

�J

����
�������

�������

���� �0
��

�0��

�0����
��
��

�

�

�����

����

��
��

���

��
��
��

�

��<�����
31

60%-���
0RGHO�� :HLJKW

��J

&KXFN�%UDFNHW
�*�

�&
�

�)
�

�%�

�(�

�'
�

$�

���PP

��
��

(
��
��

'
��
��

&
0�
0�

%  $
��
���

��<�����
��<�����

�

31
��
��

)
��
��

* :HLJKW
��J
��J

0RGHO
60%7���
60%7����

%UDFNHW

�'
�

�)�
�(�

�

$��&
�

$

$
%�$�-$

��
(

��
'

��
&

��<�����
�

31
��
) :HLJKW

��J
%

����
$

���
0RGHO

60%7����

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



*ULSSHU��,QVWDOODWLRQ�%UDFNHW

� %�

&�

�'�

�(
�

$�

�*�

�)
� �,�

�+
�

�-�

��
��
��
��
��
��

&  %
����
����
����
����
����
����

$
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

31
��
����
��
��
��
��

 '
����
����
����
����
��
��

   ( :HLJKW
��
��
��
��
��
��

*
��
��
��
��
��
��

)
��
��
��
��
��
��

+
�
�
�
�
�
�

,
0���
0���
0���
0���
0���
0���

60%0���
60%0���
60%0���
60%0���
60%0���
60%0���

0RGHO
�J
��J
��J
��J
��J
��J

-

�+
�

�*�

�)
�

�,�
�&�

�%

�$� (

�'
�

6OLGH %UDFNHW

�*
�

�+�

�(
�

�)�

�
�$

�'
�

�%

&

�
�
�
�

(
��
��
��
��

'%
��
��
��
��

���
���
���
���

&  $
0�
*���
0�
*���

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

31
��
��
��
��

)
�
��
�
��

+
��
��
��
��

* :HLJKW
�J
��J
��J
��J

0RGHO
6&)����0�
6&)����*��
6&)����0�
6&)����*��

%
��
��
��
��

��
��
��
��

'
0�
0�
0�
0�

&
���
���
���
���

($
0�
0�
0�
0�

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

31
�
�
�
�

) ,
��
��
��
��

��
��
��
��

*
��
��
��
��

+
6&)����0�
6&)����0�
6&)����0�
6&)����0�

0RGHO :HLJKW
�J
��J
��J
��J

��
����
����
��
���
���

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



%UDFNHW�79

��<�����
31

60%8���
0RGHO :HLJKW

��J

��<������
31

60%8����
0RGHO :HLJKW

��J

����

��
��

�

��

��
��

��
�

��
��

���
0�

�

����
����

��
�

��
��

���

��
�

��
��

��
��

����
��
��

����

��
�0
��

��
�0
��

���� ����

����

����

��
��

%UDFNHW�/��

%UDFNHW�7+

���

����

��
��

����

��
�

��
��

��
��

����

��
�0
��

��
�0
��

��
��

����
����

��<�����
31

��<�����
31

0RGHO
�

0RGHO�
�

:HLJKW
��J

:HLJKW
��J

60%7����

60%8����

����

��
�

��
��

��
�

����

��
��
��

�
��
��

����

����

��
��

��
��

��
��
��

�

����

���0
��

��

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



����

�����
��
��

��
��

�
���

��
��

����

����

��
��

��
��
��

�

%UDFNHW�7

��<�����
31

60%8���
0RGHO :HLJKW

��J

%UDFNHW�7+

��<�����
31

60%8���
0RGHO� :HLJKW

��J

��<������
31

��<�����
31

60%8����
0RGHO 0RGHO��

�60%8����
:HLJKW
��J

:HLJKW
��J

����

����

��
��

���0
��

��

��
��

����

��
�

����

��
��

����

��
�

����

��
��

����
����

��
�0
��

��
��

��
�0
��

���

����

��
��

��
��

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



�%

�)�
�(�

�

$��&
�

$

$

'$�-$

%UDFNHW�7

%UDFNHW�

6OLGH�%UDFNHW

)L[HG�%UDFNHW�

����

��
��

����

��
�

��
�

��
�� ��
��
��

�

���� ����

����
����

�

��

���0��

��
�

��
��

��
��

��<�����
31

60%8����
0RGHO :HLJKW

��J

��
��
��
��
��
��

('
��
��
��
��
��
��

&
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<������

31
��
��
��
��
��
��

) :HLJKW
��J
��J
��J
��J
��J
��J

%
����
����
����
����
����
����

$
��
���
���
��
���
���

0RGHO
60%.���7��
60%.����7��
60%.����7��
60%.���7��
60%.����7��
60%.����7��

��
��
��
��
��
��

�'�

�%
�

�)�

�(�

$

�

$��&
�

��
��
��
��
��
��

'
��
��
��
��
��
��

&%
��
��
��
��
��
��

  $
��
���
���
��
���
���

31
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��
��
��
��
��
��

)
0�
0�
0�
0�
0�
0�

( :HLJKW
��J
��J
��J
��J
��J
��J

0RGHO
60%6��7��
60%6���7��
60%6���7��
60%6��7��
60%6���7��
60%6���7��

�

��<�����
31

60%8��0���
0RGHO :HLJKW

��J

�
 ��

�
 ��
�

�
 ��
�

� ���

�
 ��
�

�
 ��
�

� ���

� ��.��

� ��.��

� ���

� 0��[��

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



6OLGH %UDFNHW 6OLGH %UDFNHW

5RWDWLRQ %UDFNHW 

�$� �
'

�%

�&
�

�)�

�(
�

�)�

�
�
�
�
�
�

(%
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��

&
���
���
���
���
���
���

'   $
0���
0��
0��
0��
0��
0��

�
�
�
�
�

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

31 )
��
��
��
���
���
���

��
6&)����0��
6&)����0��
6&)����0��
6&)����0��
6&)����0��
6&)����0��

0RGHO :HLJKW
��J
��J
��J
��J
��J
��J

�+
�

�*�

�)
�

�,�

�' �(

�&
�

%�

$�

'
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��

(&
��
��
��
��
��
��
��
��

%
��
��
���
���
��
��
���
���

���
���
���
���
���
���
���
���

$
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

31
��
��
��
��
��
��
��
��

)
�
�
�
�
�
�
�
�

+
��
��
��
��
���
���
���
���

 *
��
��
��
��
��
��
��
��

, :HLJKW
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J

0RGHO�
6&)������:��
6&)������:��
6&)������:��
6&)������:��
6&)������:��
6&)������:��
6&)������:��
6&)������:��

� �'
�

$�

�
�

&

�+�

�
%�

�,�

�(�

�*�

�)
�

��
��
��
��
��
��
��
��

('
��
��
��
��
��
��
��
��

&
��
��
��
��
��
��
��
��

%
��
��
���
���
��
��
���
���

���
���
���
���
���
���
���
���

$
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

31
��
��
��
��
��
��
��
��

)
��
��
��
��
���
���
���
���

  +
��
��
��
��
��
��
��
��

*
�
�
�
�
�
�
�
�

, :HLJKW
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J

0RGHO�
6&)������:��
6&)������:��
6&)������:��
6&)������:��
6&)������:��
6&)������:��
6&)������:��
6&)������:��

�%
�

�

*

�+�

�)�
�(�

�&�

�'
�

�$
�

����
����

(
��
��

'
��
��

&%
0��
0��

0�
0�

$
��<�����
��<�����

�

31
����
����

) *
��
���

:HLJKW
�J
��J

+
��
����

60%5��0��
60%5��0��

0RGHO

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



$�

�)�

�
+�

�&�

�*
�

�,�

�(
�

%�

�(�

�'
�

�-�

�'�

�*

�$
�

� %�

�)�

�(�

&

�+�

5RWDWLRQ %UDFNHW 5RWDWLRQ %UDFNHW

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

31
��
��
��
��
��
��
��

'&%
��
���
���
���
���
���
���

$
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�

:HLJKW
�J
��J
��J
��J
��J
��J
��J

+
����
����
����
��
��
��
��

*
��
��
���
���
���
���
���

)
����
����
����
��
��
��
��

(
����
����
����
��
��
��
��

0RGHO��
60%5������0�
60%5������0�
60%5������0�
60%5������0�/
60%5������0�
60%5������0�
60%5������0�/

��
��
��
��
��
��
��

��
��
��

�)
�

�'
�

�(�

%�

�&�

$�

�*
�

��
��
��

(
��
��
��

&  %
��
��
���

  $
���
��
���

��<�����
��<�����
��<�����

31 :HLJKW
��J
��J
��J

)
����
��
����

*
����
��
����

'
��
����
��

0RGHO�
60%5������
60%5������
60%5������

��
��

(
��
��

'
��
��

&  %
��
���

  $
��
���

��<�����
��<������

31
��
��

)
��
��

*
��
��

+
��
��

, -
����
��

:HLJKW
��J
��J

0RGHO
60%5������
60%5������
�

��
��

��
��

�������

���

����

����

����

��
�

��
��
��

�

��
��

���0
��

��<������
31 �

60%5����
0RGHO :HLJKW

��J

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



$�PP���������
%�PP��
&�PP��
'�PP�
(�PP���
*�PP���
:HLJKW
�

31
0RGHO 6&&���*��

��<�����
6&&���0��
��<�����

����
��
�

��
5��
��J

0��×�

��
��
�

��
5���
��J

*���

5RWDWLRQ %UDFNHW 'LUHFW�&RQQHFWRU�)RU�9DFXXP�&XS
����
����

��
�

��
�

��
��

�
���

�

��
��

�

�
��

����
����

����

��
��

��<������
31

60%5�����
0RGHO :HLJKW

�J

'
�

%�

�&
�

�
$�

�(
�

( )�K�i�t �W�i�t�h �S�c�r�e�w�s� �O�p�t�i�o�n

$FFHVVRULHU�VHOHFWLRQ

31
0RGHO
$�PP�����
%�PP��
&�PP��
'�PP��
(�PP�

�

6FUHZV
6LQJOH�KROH�VKLP
7�1XWV
:HLJKW

69$�*��
��<�����

*���
*���
��
��
��

37&�0�/���
376�0��

371�0�3���

69$�*��
��<�����

*���
*���
��
��
��

37&�0�/���
376�0��

371�0�3���

1RWH��,I�VFUHZ�NLWV QHHGHG��DGG� �WR�WKH�SDUW�QXPEHU�DQG�PRGHO�QXPEHU��HJ��0RGHO�69$�*�� �3DUW�QXPEHU���<������7 7 7

6ZLYHOOLQJ�6XSSRUW
�%

�

�*�
�������

�5
��

�

�5��
�

��
��

������� �(�

�$�

�&
�

'

3 ����
3
3
3

(3
(3����
(3����
(3����

3(3����

෭
෭
෭
෭
෭

෭
෭
෭
෭
෭

��J ��J

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



'LUHFW�&RQQHFWRU�)RU�9DFXXP�&XS 0RXQWLQJ %UDFNHW�)RU 9DFXXP�&XS

(.LW :LWK 6FUHZV�2SWLRQ) �.LW :LWK 6FUHZV�2SWLRQ�

�'�

�+
�

�(�
�)�

�%�

�,�
�&

�

�*
�

�$
�

$FFHVVRULHU�VHOHFWLRQ
6FUHZV
6LQJOH�KROH�VKLP
7�1XWV
:HLJKW

31
0RGHO
$�PP�����
%�PP��
&�PP��
'�PP��
(�PP�
)�PP�����
*�PP��
+�PP��
,���PP��
(3
(3����
(3����

�

3 ����
3
3

37&�0�/���
376�0��

371�0�3���

69%�*��
��<�����

*���
��
����
*���
��
���
����
��
��

��J

37&�0�/���
376�0��

371�0�3���

69%�*��
��<�����

*���
��
����
*���
��
���
����
��
�

��J

69%�0�
��<�����

0�
��
����
0�
�
�
��
��
���

��J

37&�0�/���
376�0��

371�0�3��

1RWH��,I�VFUHZ�NLWV QHHGHG��DGG� �WR�WKH�SDUW�QXPEHU�DQG�PRGHO�QXPEHU��HJ��0RGHO�69%�0� �3DUW�QXPEHU���<������7 7 7

�$�

�*
�

�/
�

�&
�

�+
�

�%�

�'�

�(�

�)�

� 1� �

�0�

0RGHO
$�PP�����
%�PP��
&�PP��
'�PP��
(�PP�
)�PP��
*�PP��
+�PP��
/�PP�
0�PP�
1�PP�
(3
(3����
(3����
(3����

3(3����

�

31

3 ����
3
3
3

69&�*��
��<�����

*���
��
��
*���
��
���
��
��
��
��
����

��J

69&�*��
��<�����

*���
��
��
*���
��
���
��
��
��
��
����

��J

69&�0�
��<�����

0�
��
��
0�
�
�
��
��
�
�

����

��J

$FFHVVRULHU�VHOHFWLRQ
6FUHZV
6LQJOH�KROH�VKLP
7�1XWV
'RXEOH�KROHV�VKLP
:HLJKW

37&�0�/���
376�0��

371�0�3���
37'�0�3���

37&�0�/���
376�0��

371�0�3���
37'�0�3���

37&�0�/���
376�0��

371�0�3��
37'�0�3��

1RWH��,I�VFUHZ�NLWV QHHGHG��DGG� �WR�WKH�SDUW�QXPEHU�DQG�PRGHO�QXPEHU��HJ��0RGHO�69&�0� �3DUW�QXPEHU���<������7 7 7

�
�
�

෭
෭
෭

෭
෭
෭ ෭

෭
෭
�
෭

෭
෭
෭
෭
෭

෭
෭
෭
෭
෭

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



�'

�$�

�
�&

�)
�

�(
�

�$��

� %�

0RXQWLQJ %UDFNHW�)RU 9DFXXP�&XS /HJ�)RU 9DFXXP�&XS

�.LW :LWK 6FUHZV�2SWLRQ�

�$
�

�%�

�+
�

�&
�

�'��(�

�)�

�*
�

 $FFHVVRULHU�VHOHFWLRQ
6FUHZV
6LQJOH�KROH�VKLP
7�1XWV
:HLJKW

37&�0�/���
376�0��

371�0�3���

37&�0�/���
376�0��

371�0�3���

37&�0�/���
376�0��

371�0�3��

0RGHO
$�PP�����
%�PP��
&�PP��
'�PP��
(�PP�
)�PP��
*�PP��
+�PP��
(3
(3����
(3����
(3����

3(3����
�

31

3 ����
3
3
3

69'�*��
��<�����

*���
��
��
*���
��
���
��
��

��J

69'�*��
��<�����

*���
��
��
*���
��
���
��
��

��J

69'�0�
��<�����

0�
��
��
0�
��
�
��
��

��J

1RWH��,I�VFUHZ�NLWV QHHGHG��DGG� �WR�WKH�SDUW�QXPEHU�DQG�PRGHO�QXPEHU��HJ��0RGHO�69'�0� �3DUW�QXPEHU���<������7 7 7

31
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

%�PP�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

&�PP� (�PP�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

)�PP�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

:HLJKW
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J

'�PP�
��
��
��
��
��
��
��
��
���
��
���
���

$��PP�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
*���
*���
*���
*���
*���
*���

$��PP�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
*���
*���
*���
*���
*���
*���

0RGHO
69(�0�����
69(�0�����
69(�0�����
69(�0�����
69(�0�����
69(�0�����
69(�*������
69(�*������
69(�*�������
69(�*������
69(�*�������
69(�*�������

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

෭
෭
෭
�
෭

෭
෭
෭
෭
෭

෭
෭
෭
෭
෭

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



6&$��
&ODPS�/HJ
�

+HDY\ &ODPS�/HJ
�6&$��

�%�

�)
�

�&

�'
�*�

�

$ 

&ODPS�/HJ 15 1LSSHU 0RXQWLQJ %UDFNHW

31
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

�

 &�PP�%�PP�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

��
��
��
��
��
��

Ø��
��
��
��
��
��
��
��
��

:HLJKW
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
���J
���J
���J
���J

)�PP�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

*�PP�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

'�PP�
��
��
��
��
��
��
��
��
���
��
���
���
��
���
���

0RGHO
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

 

��<�����
��<�����
��<�����

��<�����
��<�����
��<�����

�

��<�����
��<�����
��<�����

$�PP�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�
�
�
���
���
���
�
�
�

��
��
��

��
��
��

�
�
�
���
���
���
�
�
�

��
��
��

��
��
��

��J
��J
���J
���J
���J

���J
���J
���J

���J

��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��

��
��
��

��
��
��

��
���
���

��
���
���

��
���
���

6&$������/��
6&$������/��
6&$������/��
6&$������/��
6&$������/��
6&$������/��
6&$������/��
6&$������/��
6&$������/���
6&$������/��
6&$������/���
6&$������/���
6&$������/��
6&$������/���
6&$������/���
6&$������/��
6&$������/���
6&$������/���

6&$������/��
6&$������/���
6&$������/���

6&$������/��
6&$������/���
6&$������/���

��
��
��
��
��
��
��
��
��

 

�*
�

�(�

�
%�

$
�

�)
�

�'� �&�

31
0RGHO��
$�PP���������
%�PP��
&�PP��
'�PP�
(�PP�
)�PP�
*�PP�����
:HLJKW
�

6&(�15��
��<�����

�
�
��
��
��
��
����
��
��
��J

6&(�15��
��<�����

�
�
��
��

���
��
��
��
��

����J

6&(�15��
��<�����

�
�
��
��
��
��
���
��
��
���J

�.<�����
6&(�15��

�
�
��
��
��
��
���
��
��

���J

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



�����

��
��
��

����

��

��
�

����

��
��

��
��

����
����

��
��

�����

����

��
��

����

1<���)L[LQJ�%ORFN�

1<������)L[LQJ�%ORFN�

����

��
�

��
��

����

�
���

��
�� �����

��
��
��

�

�����

����
����

��
��

��
��

�

�����

�
31

��<�����
0RGHO�

6&(�����
:HLJKW
��J

�
31

��<�����
0RGHO�

6&(�������
:HLJKW
��J

16 1LSSHU 0RXQWLQJ %UDFNHW

�)
�

�*�

�
$�

%
�

�&
�

�'� �(�

31
0RGHO��
$�PP���������
%�PP��
&�PP��
'�PP�
(�PP�
)�PP�
*�PP�����
:HLJKW
�

��<�����
6&(��16��

�
�
��
��
��
��
��
��
��
���J

6&(��16��
��<�����

�
�
��
��
��
��
��
��
���
���J

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



�)���
��
&

�

�%
�

�

�'�

�&
�

�(
�

$�

�(
�

��
��
��

'
��
��
��

&
0�
0�
0�

%
���
���
���

$0RGHO�
6&(��1��
6&(��1��
6&(��1��

31
��<�����
��<�����
��<�����

��
��
��

(
��
��
��

)
���J
���J
���J

:HLJKW

1<���)L[LQJ��%ORFN�

1LSSHU�%UDFNHW

$LU�&XW�%UDFNHW
����

��
�

��
�� ����

������

����
����

��
��

��
��

����

�
���

��
��

�
31

��<�����
0RGHO

6&(�����
:HLJKW
��J

※
※*7�1 8VH
※ ����J

/�5�8VH WRJHWKHU

:HLJKW��

��<�����
6&(��15�/�5�

31
0RGHO�

$LU�&XW�IL[DWLRQ

�
$�

&

%

)

0�

'
(

��<�����
31

��<�����
��<�����

'
��
��
��

&
��
��
��

%
��
��
��

$
��
��
��

(
��
��
��

6&(��15��
6&(��15��
6&(��15��

0RGHO )
��
��
��

:HLJKW
���J
��J
��J

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



$GMXVWDEOH�1LSSHU 0RXQWLQJ &ODPSV

��<�����
31

��<�����
��<�����
��<�����

'
��
��

�����
�����

&
����
����
����
����

%
���
���
���
���

$
���
���
���
���

6&(�15���'��
6&(�15���'��
6&(�15���'��
6&(�15���'��

0RGHO :HLJKW(
��
��
��
��

����
����
����
����

$FFHVV�5RERW�%UDFNHW�

�'�

�&
�

� $�

�%�

(

'
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��

&%
��
��
��
��
��
��
��

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<������

31 :HLJKW
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J

$
��
��
���
���
���
���
���

�

0RGHO
60%+���0�
60%+���0�
60%+����0�
60%+����0�
60%+����0�
60%+����0�
60%+����0�

   (
����
����
����
����
��
����
���

�7�

�+
�

*�

�$�

�%
�

�&
�

�'
�

�(
�

*�

�)
�

'
��
��
��
��

�
�
�
�

&%
��
��
��
��

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

31 :HLJKW
����J
��J
����J
��J

$
��
��
��
��

�

0RGHO
60%(����0�
60%(����0�
60%(����0�
60%(����0�

(
��
��
��
��

)
��
��
����
����

   *
����
����
����
����

+
��
��
��
��

7
�
�
�
�

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



$�

�& �*� �(��'

%
�

�)�

0RGHO
$�PP���������
%�PP��
&�PP��
'�PP�
(�PP�
)�PP���
*�PP���
:HLJKW
�

31

����
�����
����
���J

�
�
���

��
��

��

��<�����
6($+�����/���

����
�����
����
���J

�
�
���

��
��

��

��<�����
6($+�����/���

����
�����
����
���J

�
�
��

��
��

��

��<�����
6($+�����/��

����
�����
����
���J

�
�
���

��
��

��

��<�����
6($+�����/���

����
�����
����
���J

�
�
���

��
��

��

��<�����
6($+�����/���

����
�����
����
��J

�
�
��

��
��

��

��<�����
6($+�����/��

(OERZ�$UP +HDY\�'XW\ (OERZ�$UP

$�

%
�

�)�
�&

�*� �(�

�'

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

31 $�PP�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

%�PP�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

&�PP�
 ��
��
��
��
���
��
���
���
��
���
���

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

(�PP�
��
��
��
���
���
���
���
���
���
���
���

)�PP�
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

*�PP�
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
���J
���J
���J
���J

6($�����/��
6($�����/��
6($�����/��
6($�����/��
6($�����/���
6($�����/��
6($�����/���
6($�����/���
6($�����/��
6($�����/���
6($�����/���

0RGHO :HLJKW'�PP�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

(OERZ�$UP�)RU 9DFXXP�&XS

�
�$�

�'

�/�

�)��&

%
�

�*
�

�$�

�(�

�+�

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

 31 )�PP�
��
��
��
��
��
��
��
��

*�PP�
��
��
��
��
��
��
��
��

%�PP�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
��
��
��
��
��
��
��

+�PP�
��
��
��
��
��
��
��
��

:HLJKW
��J
��J
��J
��J
��J
���J
��J
���J

/�PP�
��
��
����
����
����
����
��
��

'�PP�
��
��
��
���
��
���
��
���

(�PP�
���
���
���
���
���
���
��
��

 &�PP�
����
����
��
��
��
��
��
��

$�PP�
0�
0�
*���
*���
*���
*���
*���
*���

 0RGHO
6($9�0���/��
6($9�0���/��
6($9�*����/��
6($9�*����/���
6($9�*����/��
6($9�*����/���
6($9�*����/��
6($9�*����/���

%XVK�1XW

�$

�'
��(
�

�%

&

�$
�

%�

�&
�

��
��
��
��
��
��

(
�
�
��
��
��
��

'$
��
��
���
���
���
���

���
���
���
���
���
���

&
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

31 :HLJKW
�J
�J
�J
�J
��J
�J

%
0�[���
0�[���
0�
0��
0��
0��

[���
[���
[���
[���

0RGHO�
6%1$��0�
6%1$��0�
6%1$���0�
6%1$���0��
6%1$���0��
6%1$���0��

��
��

&%
���
���

$
37���
37���

��<�����
��<�����

31
6%1%���37��
6%1%���37��

0RGHO� :HLJKW
�J
��J

%XVK

�

%�

�&
�

$�

��
��
��

&%
���
���
���

  $
��
���
��

��<�����
��<�����
��<�����

31 0RGHO
6%1'�����
6%1'�����
6%1'�����

:HLJKW
�J
�J
��J



������

3URGXFW�$GYDQWDJHV

+LJK�SUHFLVLRQ�
7KH�SLVWRQ�DGMXVWLQJ�JULSSHU�VLGH�SOD\�WKH�UROH�RI�SRVLWLRQLQJ��ZKLFK�SURYLGHV�KLJK�UHSHDW�
SRVLWLRQLQJ�DFFXUDF\��2QH�PLOOLRQ�F\FOH�WHVWV�VKRZ�WKDW�WKH�DFWXDO�DFFXUDF\�LV�PXFK�KLJKHU�
WKDQ�WKH�UHFRPPHQGHG�YDOXH��

+LJK�VWUHQJWK�
7KH� ORFNLQJ�SLVWRQ�ZLWK� ODUJH�F\OLQGHU�GLDPHWHU�KDV�VWURQJ� ORFNLQJ� IRUFH��&5*�URERW�HQG�
IDVW� GHYLFH�KDV� VWURQJ�DQWL� WRUTXH�DELOLW\��:KHQ� ORFNLQJ�� WKHUH�ZLOO� EH�QR� VKDNLQJ�GXH� WR�
KLJK�VSHHG� PRYHPHQW�� WKXV� DYRLGLQJ� ORFNLQJ� IDLOXUH� DQG� HQVXULQJ� UHSHDWHG� SRVLWLRQLQJ�
DFFXUDF\��

+LJK�SHUIRUPDQFH�
7KH� ORFNLQJ� PHFKDQLVP� ZLWK� PXOWL� FRQLFDO� VXUIDFH� GHVLJQ�� ORQJ� OLIH� VHDOLQJ� FRPSRQHQWV�
DQG�KLJK�TXDOLW\�HODVWLF� FRQWDFW�SUREH�DUH�DGRSWHG� WR�HQVXUH� WKH�FORVH�FRQWDFW�RI� VLJQDO�
PRGXOH�

,QVWDOODWLRQ H[DPSOH4XLFN &KDQJHU�$�4XLFN�&KDQJHU�'HYLFH�$W�7KH�(QG�2I�$�5RERW

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



5RERW�VLGH�DGDSWHU

(OHFWULFDO�PRGXOH

(OHFWULFDO�PRGXOH

3RVLWLRQLQJ�SLQ

6FUHZV

*ULSSHU�VLGH�DGDSWHU

(OHFWULFDO�PRGXOH

(OHFWULFDO�PRGXOH

3RVLWLRQLQJ�SLQ

6FUHZV

/RFN�WKH�SRUW

7ZR�ILYH�ZD\��GRXEOH�HOHFWURQLF�FRQWURO

8QORFN�WKH�SRUW

������SVL��������%DU�

([KDXVW
2SHQ�WR�WKH�DWPRVSKHUH

$

3
%

,QVWDOODWLRQ�6FKHPDWLF /RFN�$QG�8QORFN�3QHXPDWLF�&RQQHFWLRQV

([WHUQDO�GHWHFWLRQ

*ULSSHU VLGH

5RERW VLGH

���&KHFN�ZKHWKHU�WKH�SLVWRQ�LQ�WKH�URERW�VLGH�PRYHV�LQ�
�����������SODFH�GXULQJ�FODPSLQJ�	�UHOHDVLQJ

'HWHFWLRQ�VZLWFK��

'HWHFWLRQ�VZLWFK��

'HWHFWLRQ�VZLWFK��

,QWHUQDO�GHWHFWLRQ
���

���$ODUP�FDQ�EH�JLYHQ�ZKHQ�WKH�SLVWRQ�LV�GHYLDWHG�
������GXULQJ�FODPSLQJ�	�WR�UHOHDVLQJ�WR�SUHYHQW�WKH�IL[WXUH
������IURP�IDOOLQJ�RII�

&KHFN�ZKHWKHU�WKH�SLVWRQ�LQ�WKH�URERW�VLGH�PRYHV�LQ�SODFH�
���������GXULQJ�FODPSLQJ�	�UHOHDVLQJ

7KUHH�VDIHW\�FDSDELOLW\�VZLWFK��PXOWLSOH�SURWHFWLRQ

6DIHW\ CDSDELOLW\�OSWLRQ�

6DIH�:D\

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

��0XOWLSOH�KLJK�VWUHQJWK�ORFNLQJ�EDOOV�NHHS�WKH�URERW�DQG�WRROV�ORFNHG�
PDNLQJ�WKHP�VDIHU�DQG�PRUH�VWDEOH��
��7KDQNV�WR�WKH�SUHFLVLRQ�RI�UHSHWLWLRQ��WRROV�DUH�EURXJKW�WR�WKH�SUHFLVH�
RSHUDWLQJ�SRVLWLRQ�HYHQ�LI�WKH\�DUH�FKDQJHG�IUHTXHQWO\��
��'HIDXOW�VHOI�ORFNLQJ�GHVLJQ��7KH�URERW�VLGH�DQG�WKH�WRRO�VLGH�
DUH�QRW�VHSDUDWHG�ZKHQ�WKH�DLU�SUHVVXUH�LV�VWRSSHG�

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



&OHDUDQFHV/PP

$
SSOLHG�ORDG�1

6000

5000

4000

3000

2000

1000

0
0

0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06

$SSOLHG�/RDG�&OHDUDQFH�&KDQJHU�&XUYH

$
SSOLHG�ORDG�1

&OHDUDQFHV/PP

0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07

$SSOLHG�/RDG�&OHDUDQFH�&KDQJHU�&XUYH

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

18000

0
0

4&$�����TXLFN�FKDQJHU

4&$�����TXLFN�FKDQJHU

5DWHG�/RDG�7HVW

0D[LPXP�/RDG�7HVW

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4XLFN�&KDQJHU�6HULHV

0RGHO 0D[ SD\ORDG *DV�SDWK 3URGXFW ZHLJKW/RFNLQJ�)RUFH
@��3VL������%DU�� 

4&$���

4&$���

4&$���

4&$���

4&$���

4&$�6��

4&$����

4&$�6���

4&$�6���

4&$����

4&$����'�

4&$�6���

4&$�6���

4&$���

�NJ

��NJ

��NJ

��NJ

��NJ

���NJ

���NJ

�NJ

��NJ

���NJ

���NJ

���NJ

���NJ

���NJ

��0�

��0�

��0�

���0�

��*���

��*���

��*���

��*���

��*���

��*���

���*���

��*���

�

�

���1

����1

����1

����1

����1

����1

�����1

�����1

�����1

�����1

�����1

�����1

�����1

���1

���NJ

���NJ

���NJ

���NJ

���NJ

���NJ

���NJ

���NJ

���NJ

���NJ

���NJ

���NJ

����NJ

���NJ

*ULSSHU VLGH5RERW VLGH

VLJQDO PRGXOH RI URERW VLGH  VLJQDO PRGXOH RI JULSSHU VLGH

��° FRQQHFWRU (PDOH) ��° FRQQHFWRU (IHPDOH)

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$-��

��<�����
4&$���5

31
0RGHO

��<�����
4&$���*

31
0RGHO�

5RERW VLGH *ULSSHU VLGH

*0DWHULDO��VWHHO��

5RERW VLGH�VWUDS�VZLWFK

��<������63
4&$���5�63

313

��<������61
4&$���5�61

131

31
0RGHO

6LJQDO�'HWHFWLRQ�&DWHJRU\

4XLFN�&KDQJHU

5RERW�6LGH

$� 

%� $LU�FRQQHFWLRQ�UHOHDVHG�

�� 5RERW�VLGH�FRQQHFWLRQ

�� 7KUHDGHG�WKURXJK�KROHV

�� 2SWLRQDO�PRXQWLQJ�VXUIDFH

�

7KH�DLU�FRQQHFWLRQ�ORFNHG

�� 3RVLWLRQLQJ�SLQ�

�� 6WUDLJKW�WKURXJK�DLU�KROH

�� &HQWUDO�SRVLWLRQLQJ

�� 3URWHFWLYH�EDVH

7KH�UHG�DUHD�LV�RQO\�DYDLODEOH 
IRU PRGHOV ZLWK VHQVRUV.

7KH�UHG�DUHD�LV�RQO\�DYDLODEOH 
IRU PRGHOV ZLWK VHQVRUV.

7KH�UHG�DUHD�LV�RQO\�DYDLODEOH 
IRU PRGHOV ZLWK VHQVRUV.

&ORVH��

��
K�

0��0RXQWLQJ�%ROWV

*ULSSHU 6LGH

��

��

��2SWLRQDO�PRXQWLQJ�VXUIDFH

*ULSSHU�VLGH�FRQQHFWLRQ�

7KUHDGHG�KROHV

��3RVLWLRQLQJ�SLQ�

��&HQWUDO�SRVLWLRQLQJ

�

�
�

�

�

��

��/RFNLQJ�IRUFH#��3VL������%DU�������1 

��6WDWLF�ORDG�WRUTXH��;	<���������1P

��6WDWLF�ORDG�WRUTXH��=���������1P

��5HSHDWDELOLW\�DFFXUDF\��;�<	=���� ������PP

0D[ SD\ORDG���NJ

�

3DUDPHWHU

$SSOLFDEOH�0RGXOH
0RGXOH 7\SH

� 7KH� ¶V�OHQJWK�LV���PHWHUFDEOH

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 4&60-��*� �.<����� ��9  ���$ '%��*������ ��<�����

0RGHO 31  &XUUHQW &RQQHFWRU3URGXFW�QDPH 9ROWDJH

�

 31

4&60-��5� �.<����� ��9  ���$ '%��5������ ��<�����
�

5RERW�VLGH�KLJK�IUHTXHQF\�PRGXOH 5RERW�VLGH�KLJK�IUHTXHQF\�PRGXOH

*ULSSHU�VLGH�KLJK�IUHTXHQF\�PRGXOH *ULSSHU�VLGH�KLJK�IUHTXHQF\�PRGXOH

5RERW�VLGH� �PRGXOH���FRUH�HOHFWULF

*ULSSHU�VLGH� �PRGXOH���FRUH�HOHFWULF

5RERW�VLGH� �PRGXOH5-��6�VHUYR

*Uipper�VLGH� �PRGXOH5-��6�VHUYR

4&+)0���*����� 4&60���*�����

4&60�5-���0���*

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

31

31

31

31

4&+)0���5����� 4&60���5�����

4&60�5-���0���5

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

0RGHO 0RGHO

0RGHO

3URGXFW�QDPH

3URGXFW�QDPH

3URGXFW�QDPH

3URGXFW�QDPH

+)�0RGXOH�VWUDLJKW�2XW�/LQH

���FRUH�(OHFWULF�0RGXOH�VWUDLJKW�2XW�/LQH

3RZHU�0RGXOH�VWUDLJKW�2XW�/LQH

5-��6�1HWZRUN�&DEOH�,QWHUIDFH

4&60���*������

4&60���5������

0RGHO

4XLFN�&KDQJHU

�0��
0RXQWLQJ�%ROWV

��:HLJKW DIWHU ORFNHG������NJ

��5RERW�VLGH¶V�ZHLJKW�����NJ

��*ULSSHU�VLGH¶V�ZHLJKW������NJ

��0D[LPXP�DOORZDEOH�DQJOH�GHYLDWLRQ�����

���6L]H RI VWUDLJKW DLU KROH (TXDQWLW\) ��(�) 0������

�[��e

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



4&$-��

��<�����
4&$���*�

31
0RGHO�

*ULSSHU VLGH

*0DWHULDO��VWHHO��

5RERW VLGH�VWUDS�VZLWFK

��<�����
4&$���5��61

131

31
0RGHO�

6LJQDO�'HWHFWLRQ�&DWHJRU\

7HFKQLFDO�1RWH

��

��/RFNLQJ�IRUFH#��3VL������%DU�������1 

��6WDWLF�ORDG�WRUTXH��;	<���������1P

��6WDWLF�ORDG�WRUTXH��=���������1P

��5HSHDWDELOLW\�DFFXUDF\��;�<	=���� ������PP

����

0D[ SD\ORDG���NJ

�

3DUDPHWHU

*ULSSHU 6LGH

5RERW�6LGH

���0RXQWLQJ�VFUHZV�DQG�PDJQHWLF�VZLWFK�VHQVRU�

���7KHUH�DUH�QR�VWDQGDUG�PRGXOHV�RQ�WKH�PDLQ�GLVN�VLGH�DQG�WRRO�GLVN�VLGH

���/RFNLQJ�PRGH��VWHHO�EDOO�ORFNLQJ

 ���

�
���

�
������

 ��°  ��° 

 �
��

 �
��

 �
�.

��
�

 ��° 

��° 

� ������

60&�PDJQHWLF�LQGXFWLRQ�VZLWFK

��P��PRXQWLQJ�KROHV

��0�;�/�VFUHZ

0�;��/�VFUHZ

��0�;��/�VFUHZ $FFHVV�&RQQHFWLRQ
�;�0��ĳ��JDV�MRLQW

0RGHOV��'-)�1

&ORVH����

��.����

�

�� ����
��;�0�

��;�0�

��
��

�

�.�� �����
0� ����

��
+
+

����
���� ����

��;�0� �����

 ��° 

� ������

 �
��

 �
�.

��
�

 �
��

��

 �
��

 ���

 ��
° 

 �
�°

 

 ��° 

 ��° 

��;�0�

4XLFN�&KDQJHU 4XLFN�&KDQJHU

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

�.:HLJKW DIWHU ORFNHG������NJ

��5RERW�VLGH¶V�ZHLJKW�����NJ

��*ULSSHU�VLGH¶V�ZHLJKW������NJ

��0D[LPXP�DOORZDEOH�DQJOH�GHYLDWLRQ�����

���6L]H RI VWUDLJKW DLU KROH �TXDQWLW\� ����� 0��

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



7KH�UHG�DUHD�LV�RQO\�DYDLODEOH 
IRU PRGHOV ZLWK VHQVRUV�

7KH�UHG�DUHD�LV�RQO\�DYDLODEOH 
IRU PRGHOV ZLWK VHQVRUV�

4&$-��

5RERW VLGH *ULSSHU VLGH 5RERW VLGH�VWUDS�VZLWFK

3DUDPHWHU5RERW 6LGH

��<�����
4&$���5

31
0RGHO

��<�����
4&$���*

31
0RGHO�

��<������63
4&$���5�63

313

��<������61
4&$���5�61

131

31
0RGHO�

6LJQDO�'HWHFWLRQ�&DWHJRU\

*ULSSHU 6LGH

$� 

%� $LU�FRQQHFWLRQ�UHOHDVHG

�� 5RERW�VLGH�FRQQHFWLRQ

�� 7KUHDGHG�WKURXJK�KROHV

�� 2SWLRQDO�PRXQWLQJ�VXUIDFH

7KH�DLU�FRQQHFWLRQ�ORFNHG

�� 3RVLWLRQLQJ�SLQ

�� 6WUDLJKW�WKURXJK�DLU�KROH

�� &HQWUDO�SRVLWLRQLQJ

7KH�UHG�DUHD�LV�RQO\�DYDLODEOH 
IRU PRGHOV ZLWK VHQVRUV�

���

�� 

�� 2SWLRQDO�PRXQWLQJ�VXUIDFH

*ULSSHU�VLGH�FRQQHFWLRQ

7KUHDGHG�KROHV

�� �3RVLWLRQLQJ�SLQ

�� �&HQWUDO�SRVLWLRQLQJ

��

��/RFNLQJ�IRUFH#��3VL������%DU��������1 

��6WDWLF�ORDG�WRUTXH ;	<���������1P

��6WDWLF�ORDG�WRUTXH =����������1P

��5HSHDWDELOLW\�DFFXUDF\ ;�<	=���� ������PP

�����

0D[ SD\ORDG� ��NJ�

��

��

�� �

��

&ORVH��

4XLFN�&KDQJHU 4XLFN�&KDQJHU

��

��
K�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

0��0RXQWLQJ�%ROWV

�0��
0RXQWLQJ�%ROWV

�.:HLJKW DIWHU ORFNHG������NJ

��5RERW�VLGH¶V�ZHLJKW������NJ

��*ULSSHU�VLGH¶V�ZHLJKW������NJ

��0D[LPXP�DOORZDEOH�DQJOH�GHYLDWLRQ�����

���6L]H RI VWUDLJKW DLU KROH ��TXDQWLW\� � ��� 0�

$SSOLFDEOH�0RGXOH
0RGXOH 7\SH

� 7KH� ¶V�OHQJWK�LV���PHWHUFDEOH

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 4&60-��*� �.<����� ��9  ���$ '%��*������ ��<�����

0RGHO 31  &XUUHQW &RQQHFWRU3URGXFW�QDPH 9ROWDJH

�

 31

4&60-��5� �.<����� ��9  ���$ '%��5������ ��<�����
�

5RERW�VLGH�KLJK�IUHTXHQF\�PRGXOH 5RERW�VLGH�KLJK�IUHTXHQF\�PRGXOH

*ULSSHU�VLGH�KLJK�IUHTXHQF\�PRGXOH *ULSSHU�VLGH�KLJK�IUHTXHQF\�PRGXOH

5RERW�VLGH� �PRGXOH���FRUH�HOHFWULF

*ULSSHU�VLGH� �PRGXOH���FRUH�HOHFWULF

5RERW�VLGH� �PRGXOH5-��6�VHUYR

*Uipper�VLGH� �PRGXOH5-��6�VHUYR

4&+)0���*����� 4&60���*�����

4&60�5-���0���*

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

31

31

31

31

4&+)0���5����� 4&60���5�����

4&60�5-���0���5

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

0RGHO 0RGHO

0RGHO

3URGXFW�QDPH

3URGXFW�QDPH

3URGXFW�QDPH

3URGXFW�QDPH

+)�0RGXOH�VWUDLJKW�2XW�/LQH

���FRUH�(OHFWULF�0RGXOH�VWUDLJKW�2XW�/LQH

3RZHU�0RGXOH�VWUDLJKW�2XW�/LQH

5-��6�1HWZRUN�&DEOH�,QWHUIDFH

4&60���*������

4&60���5������

0RGHO

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



��<������63
4&$���5�63

313

��<������61
61

131
4&$���5�

31
0RGHO�

6LJQDO�'HWHFWLRQ�&DWHJRU\

��<�����
4&$���*

31
0RGHO�

��<�����
4&$���5

31
0RGHO

4&$-��

5RERW VLGH *ULSSHU VLGH 5RERW VLGH�VWUDS�VZLWFK

����

���� ���� ��;0�
�������

��;0�

�$�0�

%�0�

7KH�UHG�DUHD�LV�RQO\�DYDLODEOH 
IRU PRGHOV ZLWK VHQVRUV�

7KH�UHG�DUHD�LV�RQO\�DYDLODEOH 
IRU PRGHOV ZLWK VHQVRUV�

7KH�UHG�DUHD�LV�RQO\�DYDLODEOH 
IRU PRGHOV ZLWK VHQVRUV�

5RERW 6LGH

6LJQDO�'HWHFWLRQ�&DWHJRU\

%� $LU�FRQQHFWLRQ�UHOHDVHG

�� 5RERW�VLGH�FRQQHFWLRQ

�� 7KUHDGHG�WKURXJK�KROHV

$� 7KH�DLU�FRQQHFWLRQ�ORFNHG

�� �2SWLRQDO�PRXQWLQJ�VXUIDFH

�� 3RVLWLRQLQJ�SLQ

�� 6WUDLJKW�WKURXJK�DLU�KROH

�� &HQWUDO�SRVLWLRQLQJ

&ORVH����

��
K�

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

0��0RXQWLQJ�%ROWV

*ULSSHU 6LGH

��

���7KUHDGHG�KROHV

���2SWLRQDO�PRXQWLQJ�VXUIDFH

�*ULSSHU�VLGH�FRQQHFWLRQ

���3RVLWLRQLQJ�SLQ

���&HQWUDO�SRVLWLRQLQJ
3DUDPHWHU

��

��/RFNLQJ�IRUFH&��3VL�����%DU�������1 

��6WDWLF�ORDG�WRUTXH ;	<������1P

��6WDWLF�ORDG�WRUTXH =������1P

��5HSHDWDELOLW\�DFFXUDF\ ;�<	=���r������PP

0D[ SD\ORDG����NJ

�

�

�

�0��0RXQWLQJ�%ROWV

��:HLJKW�DIWHU�ORFNHG�����NJ

��5RERW�VLGH¶V�ZHLJKW������NJ

��*ULSSHU�VLGH¶V�ZHLJKW������NJ

��0D[LPXP�DOORZDEOH�DQJOH�GHYLDWLRQ��r��

���6L]H�RI�VWUDLJKW�DLU�KROH��TXDQWLW\���������0������

4XLFN�&KDQJHU 4XLFN�&KDQJHU

$SSOLFDEOH�0RGXOH
0RGXOH 7\SH

� 7KH� ¶V�OHQJWK�LV���PHWHUFDEOH

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 4&60-��*� �.<����� ��9  ���$ '%��*������ ��<�����

0RGHO 31  &XUUHQW &RQQHFWRU3URGXFW�QDPH 9ROWDJH

�

 31

4&60-��5� �.<����� ��9  ���$ '%��5������ ��<�����
�

5RERW�VLGH�KLJK�IUHTXHQF\�PRGXOH 5RERW�VLGH�KLJK�IUHTXHQF\�PRGXOH

*ULSSHU�VLGH�KLJK�IUHTXHQF\�PRGXOH *ULSSHU�VLGH�KLJK�IUHTXHQF\�PRGXOH

5RERW�VLGH� �PRGXOH���FRUH�HOHFWULF

*ULSSHU�VLGH� �PRGXOH���FRUH�HOHFWULF

5RERW�VLGH� �PRGXOH5-��6�VHUYR

*Uipper�VLGH� �PRGXOH5-��6�VHUYR

4&+)0���*����� 4&60���*�����

4&60�5-���0���*

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

31

31

31

31

4&+)0���5����� 4&60���5�����

4&60�5-���0���5

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

0RGHO 0RGHO

0RGHO

3URGXFW�QDPH

3URGXFW�QDPH

3URGXFW�QDPH

3URGXFW�QDPH

+)�0RGXOH�VWUDLJKW�2XW�/LQH

���FRUH�(OHFWULF�0RGXOH�VWUDLJKW�2XW�/LQH

3RZHU�0RGXOH�VWUDLJKW�2XW�/LQH

5-��6�1HWZRUN�&DEOH�,QWHUIDFH

4&60���*������

4&60���5������

0RGHO

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



7KH�UHG�DUHD�LV�RQO\�DYDLODEOH 
IRU PRGHOV ZLWK VHQVRUV�

7KH�UHG�DUHD�LV�RQO\�DYDLODEOH 
IRU PRGHOV ZLWK VHQVRUV�

7KH�UHG�DUHD�LV�RQO\�DYDLODEOH 
IRU PRGHOV ZLWK VHQVRUV�

��<�����
4&$���5

31
0RGHO

��<�����
4&$���*

31
0RGHO

��<������63
4&$���5�63

313

��<������61
4&$���5�61

131

31
�0RGHO

6LJQDO�'HWHFWLRQ�&DWHJRU\

4&$-��

5RERW VLGH *ULSSHU VLGH 5RERW VLGH�VWUDS�VZLWFK

*ULSSHU 6LGH

5RERW 6LGH

%�$LU�FRQQHFWLRQ�UHOHDVHG

��5RERW�VLGH�FRQQHFWLRQ

�� 7KUHDGHG�WKURXJK�KROHV

$� 7KH�DLU�FRQQHFWLRQ�ORFNHG

�� 2SWLRQDO�PRXQWLQJ�VXUIDFH

�� 3RVLWLRQLQJ�SLQ

�� 6WUDLJKW�WKURXJK�DLU�KROH

�� &HQWUDO�SRVLWLRQLQJ

��

�� 

�� 2SWLRQDO�PRXQWLQJ�VXUIDFH

*ULSSHU�VLGH�FRQQHFWLRQ

7KUHDGHG�KROHV

�� 3RVLWLRQLQJ�SLQ

��&HQWUDO�SRVLWLRQLQJ

��

��/RFNLQJ�IRUFH#��3VL������%DU��������1 

��6WDWLF�ORDG�WRUTXH���;	<���������1P

��6WDWLF�ORDG�WRUTXH���=��������1P

��5HSHDWDELOLW\�DFFXUDF\���;�<	=���� ������PP

����

0D[ SD\ORDG����NJ

�

3DUDPHWHU

&ORVH��

4XLFN�&KDQJHU 4XLFN�&KDQJHU

��
K�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

0��0RXQWLQJ�%ROWV

��:HLJKW DIWHU ORFNHG������NJ

��5RERW�VLGH¶V�ZHLJKW������NJ

��*ULSSHU�VLGH¶V�ZHLJKW������NJ

��0D[LPXP�DOORZDEOH�DQJOH�GHYLDWLRQ�����

���6L]H RI VWUDLJKW DLU KROH ��TXDQWLW\�� ������� *����

�0��
0RXQWLQJ�%ROWV

$SSOLFDEOH�0RGXOH
0RGXOH 7\SH

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 4&60���*� ��<����� ��9  ���$ ��<�����

0RGHO 31 &XUUHQW &RQQHFWRU3URGXFW�QDPH 9ROWDJH  31

4&60���5� ��<����� ��9  ���$ ��<�����

4&60���5 ��<����� ���9  ��$ ��<�����

4&60���* ��<����� ���9  ��$ ��<�����

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH

'-6XE��*�-���� �

'-6XE��5�-���� �

����$��-��6 �

����$��-��3 �

��<�����
4&60���5 ��<����� ���9  �$5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)�����6��<�

&0%��(-��-��6(���)65-% � ��<�����
��<�����

4&60���5� ��<����� ���9  �$5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)�����6��<�

&0%��(-��-��6(���)65-% � ��<�����

� �  7KH� ¶V�OHQJWK�LV���PHWHUFDEOH   -RLQW�RQO\��QR�ZLUH�

�

�

�

�

�

�

�

��<�����
4&60���5 ��<����� ���9  �$5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

�06����)�����6��<
&0%��(-��-��6(���)65-% ��<�����

��<�����
4&60���5 ��<����� ���9  �$5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)�����6

��<�����

��<�����4&60���* ��<����� ���9  �$*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)��-��3��<
&0%��(-��-��3(���)65-% � ��<�����

��<�����
4&60������* ��<����� ���9  �$*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH

06����)��-��3��<
&0%��(-��-��3(���)65-% � ��<�����

��<�����
4&60���* ��<����� ���9  �$*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH

06����)��-��3
06����)��-��3 ��<�����

��<�����4&60���* ��<����� ���9  �$*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)��-��3��< �

&0%��(-��-��3(���)65-% � ��<�����

06����)�����6

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

+LJK�)UHTXHQF\�0RGXOH 7\SH

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 4&+)0�(���&�* ��<�����

0RGHO 313URGXFW�QDPH 9ROWDJH

4&+)0�(���&�5 ��<�����

3QHXPDWLF�([WHQVLRQ�0RGXOH�

0RGHO 31 7KUHDGHG�KROH�3URGXFW�QDPH *DV SDWK

4&$0���*��5 ��<����� �  *���

4&$0���*��* ��<����� �  *���

4&$0���*��5�( ��<����� �  *���

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF�
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF�

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

3URGXFW�QDPH

4&$0���0�5

4&$0���0�5

4&$0���*��5��<����� ��  0�

4&$0���0�*

4&$0���0�*

4&$0���*��*��<����� �� 0�

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF�
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF�
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF

*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF�

*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF

4&$0���*��5�)

4&$0���*��*�( ��<����� �   *���*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF�

5RERW�VLGH�VHOI�SURFODLPHG 
SQHXPDWLF�H[WHQVLRQ�PRGXOH�
*ULSSHU�VLGH�VHOI�SURFODLPHG 
SQHXPDWLF�H[WHQVLRQ�PRGXOH� 4&$0���*��*�)

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 5RERW�VLGH� VLJQDO�PRGXOHVHUYR 

*ULSSHU�VLGH� VLJQDO�PRGXOHVHUYR *ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 4&60�5-�����* ��<�����

31

4&60�5-�����5 ��<�����

0RGHO3URGXFW�QDPH 3URGXFW�QDPH

6LJQDO�0RGXOH
�QHWZRUN�FDEOH�LQWHUIDFH� 6HUYR�6LJQDO�0RGXOH

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH

3URGXFW�QDPH

6HOI�6HDOLQJ�)OXLG�$LU�0RGXOH

5RERW�VLGH� S �PRGXOHVHUYR RZHU

*ULSSHU�VLGH� S �PRGXOHVHUYR RZHU ��<�����

31

4&60���5�

4&60���*�

��<�����

0RGHO3URGXFW�QDPH

6HUYR�3RZHU�0RGXOH

$SSOLFDEOH�0RGXOH

���.9  �$

&XUUHQW

���.9  �$

0RGHO 31 7KUHDGHG�KROH�*DV SDWK

��<�����

��<�����

��

�

 0�

 *���

��<�����

��<�����

��

�

0�

*���

��<����� �  *���

��<����� � *���

��<�����

31

4&60���5

4&60���*

��<�����

0RGHO

��<�����

31

��<�����

4&:0���*

4&:0���5

0RGHO

H[WHQVLRQ�PRGXOH

H[WHQVLRQ�PRGXOH

H[WHQVLRQ�PRGXOH

H[WHQVLRQ�PRGXOH�

H[WHQVLRQ�PRGXOH�

� �

7KH�UHG�DUHD�LV�RQO\�DYDLODEOH 
IRU PRGHOV ZLWK VHQVRUV�

7KH�UHG�DUHD�LV�RQO\�DYDLODEOH 
IRU PRGHOV ZLWK VHQVRUV�

7KH�UHG�DUHD�LV�RQO\�DYDLODEOH 
IRU PRGHOV ZLWK VHQVRUV�

+LJK�6WUHQJWK�%ROWV

�

��<������63
4&$���5�63

313

��<������61
4&$���5�61

131

31
0RGHO

�

6LJQDO�'HWHFWLRQ�&DWHJRU\

��<�����
4&$���*

31
0RGHO

�

��<�����
4&$���5

31
0RGHO

�

4&$-��

5RERW�VLGH *ULSSHU�VLGH 5RERW�VLGH�VWUDS�VZLWFK

5RERW 6LGH

$��

%��$LU�FRQQHFWLRQ�UHOHDVHG

��5RERW�VLGH�FRQQHFWLRQ

���7KUHDGHG�WKURXJK�KROHV

7KH�DLU�FRQQHFWLRQ�ORFNHG

���2SWLRQDO�PRXQWLQJ�VXUIDFH

���3RVLWLRQLQJ�SLQ

���6WUDLJKW�WKURXJK�DLU�KROH

���&HQWUDO�SRVLWLRQLQJ

&ORVH��

��
K�

0��0RXQWLQJ�%ROWV

4XLFN�&KDQJHU

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



3DUDPHWHU

*ULSSHU SLGH

��

��/RFNLQJ�IRUFH#��3VL� ���%DU��������1 

��6WDWLF�ORDG�WRUTXH ;	<��������1P

��6WDWLF�ORDG�WRUTXH =��������1P

��5HSHDWDELOLW\�DFFXUDF\ ;�<	=���� ������PP

0D[ SD\ORDG����NJ

��

��

��

�� �

��

���

���2SWLRQDO�PRXQWLQJ�VXUIDFH

�*ULSSHU�VLGH�FRQQHFWLRQ

7KUHDGHG�KROHV

���3RVLWLRQLQJ�SLQ

���&HQWUDO�SRVLWLRQLQJ

�h0�

4XLFN�&KDQJHU

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

�0��
0RXQWLQJ�KROHV

��:HLJKW�DIWHU�ORFNHG������NJ

��5RERW�VLGH¶V�ZHLJKW������NJ

��*ULSSHU�VLGH¶V�ZHLJKW������NJ

��0D[LPXP�DOORZDEOH�DQJOH�GHYLDWLRQ�����

���6L]H�RI�VWUDLJKW�DLU�KROH�TXDQWLW\���������

$SSOLFDEOH�0RGXOH
0RGXOH 7\SH

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 4&60-��*� ��<����� ��9  ���$ ��<�����

0RGHO 31 &XUUHQW &RQQHFWRU3URGXFW�QDPH 9ROWDJH  31

4&60-��5� ��<����� ��9  ���$ ��<�����

4&60-��5 ��<����� ���9  ��$ ��<�����

4&60-��* ��<����� ���9  ��$ ��<�����

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH

'-6XE��*�-���� �

'-6XE��5�-���� �

����$��-��6 �

����$��-��3 �

��<�����
4&60-��5 ��<����� ���9  �$5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)�����6��<�

&0%��(-��-��6(���)65-% � ��<�����
��<�����

4&60-��5� ��<����� ���9  �$5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)�����6��<�

&0%��(-��-��6(���)65-% � ��<�����

� �  7KH� ¶V�OHQJWK�LV���PHWHUFDEOH   -RLQW�RQO\��QR�ZLUH�

�

�

�

�

�

�

�

��<�����
4&60-��5 ��<����� ���9  �$5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

�06����)�����6��<
&0%��(-��-��6(���)65-% ��<�����

��<�����
4&60-��5 ��<����� ���9  �$5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)�����6

��<�����

��<�����4&60-��* ��<����� ���9  �$*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)��-��3��<
&0%��(-��-��3(���)65-% � ��<�����

��<�����4&60-�����* ��<����� ���9  �$*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)��-��3��<
&0%��(-��-��3(���)65-% � ��<�����

��<�����4&60-��* ��<����� ���9  �$*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)��-��3
06����)��-��3 ��<�����

��<�����4&60-��* ��<����� ���9  �$*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)��-��3��< �

&0%��(-��-��3(���)65-% � ��<�����

06����)�����6

+LJK�)UHTXHQF\�0RGXOH 7\SH

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 4&+)0�(���&�* ��<�����

0RGHO 313URGXFW�QDPH 9ROWDJH

4&+)0�(���&�5 ��<�����

3QHXPDWLF�([WHQVLRQ�0RGXOH�

0RGHO 31 7KUHDGHG�KROH�3URGXFW�QDPH *DV SDWK

4&$0���*��5 ��<����� �  *���

4&$0���*��* ��<����� �  *���

4&$0���*��5�( ��<����� �  *���

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF�
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF�

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

3URGXFW�QDPH

4&$0���0�5

4&$0���0�5

4&$0���*��5��<����� ��  0�

4&$0���0�*

4&$0���0�*

4&$0���*��*��<����� �� 0�

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF�
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF�
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF

*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF�

*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF

4&$0���*��5�)

4&$0���*��*�( ��<����� �   *���*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF�

5RERW�VLGH�VHOI�SURFODLPHG 
SQHXPDWLF�H[WHQVLRQ�PRGXOH�
*ULSSHU�VLGH�VHOI�SURFODLPHG 
SQHXPDWLF�H[WHQVLRQ�PRGXOH� 4&$0���*��*�)

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 5RERW�VLGH� VLJQDO�PRGXOHVHUYR 

*ULSSHU�VLGH� VLJQDO�PRGXOHVHUYR *ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 4&60�5-�����* ��<�����

31

4&60�5-�����5 ��<�����

0RGHO3URGXFW�QDPH 3URGXFW�QDPH

6LJQDO�0RGXOH
�QHWZRUN�FDEOH�LQWHUIDFH� 6HUYR�6LJQDO�0RGXOH

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH

3URGXFW�QDPH

6HOI�6HDOLQJ�)OXLG�$LU�0RGXOH

5RERW�VLGH� S �PRGXOHVHUYR RZHU

*ULSSHU�VLGH� S �PRGXOHVHUYR RZHU ��<�����

31

4&60���5�

4&60���*�

��<�����

0RGHO3URGXFW�QDPH

6HUYR�3RZHU�0RGXOH

$SSOLFDEOH�0RGXOH

���.9  �$

&XUUHQW

���.9  �$

0RGHO 31 7KUHDGHG�KROH�*DV SDWK

��<�����

��<�����

��

�

 0�

 *���

��<�����

��<�����

��

�

0�

*���

��<����� �  *���

��<����� � *���

��<�����

31

4&60���5

4&60���*

��<�����

0RGHO

��<�����

31

��<�����

4&:0���*

4&:0���5

0RGHO

H[WHQVLRQ�PRGXOH

H[WHQVLRQ�PRGXOH

H[WHQVLRQ�PRGXOH

H[WHQVLRQ�PRGXOH�

H[WHQVLRQ�PRGXOH�

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



�

��
�
��

�
�
��

�
��

�
�
��

�

��0�

�

����������

�

����

�

�

���� �� ��+� ���

�

���
e
�

�

����

��+���
����

��+� ����

������

�����e
�

���e�

�

�

�

�

��0�

������ ��

��
�

�

����
����
����

� ���*�����*���

����������

�
��

�

�

��
�
��

�

����

��0� ����

�� ��+� ���

��
��

��
�

�
��

�
��

� $�*���/RFN�3RUW

%�*���8QORFN�3RUW

�

�

�

�
��

�
��

�
�
��

��
��

�

���

�5������

��+� ����

��
��

�
��

�����e
�

��
�e

�

���

�
�

�

�

������

��0���

�

��<�����
4&$�6��5�63

313

31
0RGHO

6LJQDO�'HWHFWLRQ�&DWHJRU\

��<�����
4&$�6��*

31
0RGHO

4&$-6��

5RERW VLGH *ULSSHU VLGH

*ULSSHU 6LGH

5RERW 6LGH

��

��  

��  2SWLRQDO�PRXQWLQJ�VXUIDFH

  *ULSSHU�VLGH�FRQQHFWLRQ

7KUHDGHG�KROHV

��� 3RVLWLRQLQJ�SLQ

�� �&HQWUDO�SRVLWLRQLQJ

$�� 

%�� $LU�FRQQHFWLRQ�UHOHDVHG�

��   5RERW�VLGH�FRQQHFWLRQ

��   7KUHDGHG�WKURXJK�KROHV

��   2SWLRQDO�PRXQWLQJ�VXUIDFH

7KH�DLU�FRQQHFWLRQ�ORFNHG

��   0RQLWRULQJ�SRVLWLRQ�ORFNHG

��   0RQLWRU�SRVLWLRQ�UHOHDVHG�

��   3RVLWLRQLQJ�SLQ�

��   &HQWUDO�SRVLWLRQLQJ

��   6WUDLJKW�WKURXJK�DLU�KROH

3DUDPHWHU

��

��/RFNLQJ�IRUFH#��3VL������%DU��������1 

��6WDWLF�/RDG�WRUTXH ;	<��������1P

��6WDWLF�/RDG�WRUTXH =��������1P

��5HSHDWDELOLW\�DFFXUDF\ ;�<	=���� ������PP

�

0D[ SD\ORDG����NJ

��

��

�� �

&ORVH��

��
K�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4XLFN�&KDQJHU 4XLFN�&KDQJHU

��:HLJKW DIWHU ORFNHG������NJ

��5RERW�VLGH¶V�ZHLJKW������NJ

��*ULSSHU�VLGH¶V�ZHLJKW������NJ

��0D[LPXP�DOORZDEOH�DQJOH�GHYLDWLRQ�����

���6L]H RI VWUDLJKW DLU KROH ��TXDQWLW\�������� �������

$SSOLFDEOH�0RGXOH
0RGXOH 7\SH

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 4&60-��*� ��<����� ��9  ���$ ��<�����

0RGHO 31 &XUUHQW &RQQHFWRU3URGXFW�QDPH 9ROWDJH  31

4&60-��5� ��<����� ��9  ���$ ��<�����

4&60-��5 ��<����� ���9  ��$ ��<�����

4&60-��* ��<����� ���9  ��$ ��<�����

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH

'-6XE��*�-���� �

'-6XE��5�-���� �

����$��-��6 �

����$��-��3 �

��<�����
4&60-��5 ��<����� ���9  �$5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)�����6��<�

&0%��(-��-��6(���)65-% � ��<�����
��<�����

4&60-��5� ��<����� ���9  �$5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)�����6��<�

&0%��(-��-��6(���)65-% � ��<�����

� �  7KH� ¶V�OHQJWK�LV���PHWHUFDEOH   -RLQW�RQO\��QR�ZLUH�

�

�

�

�

�

�

�

��<�����
4&60-��5 ��<����� ���9  �$5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

�06����)�����6��<
&0%��(-��-��6(���)65-% ��<�����

��<�����
4&60-��5 ��<����� ���9  �$5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)�����6

��<�����

��<�����4&60-��* ��<����� ���9  �$*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)��-��3��<
&0%��(-��-��3(���)65-% � ��<�����

��<�����4&60-�����* ��<����� ���9  �$*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)��-��3��<
&0%��(-��-��3(���)65-% � ��<�����

��<�����4&60-��* ��<����� ���9  �$*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)��-��3
06����)��-��3 ��<�����

��<�����4&60-��* ��<����� ���9  �$*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)��-��3��< �

&0%��(-��-��3(���)65-% � ��<�����

06����)�����6

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

�

�
�

�� ��

4&$-���

5RERW VLGH *ULSSHU VLGH

5RERW 6LGH

31
0RGHO�

��<�����
4&$����*

31
0RGHO

��<������63
4&$����5�63

313

��<������61
4&$����5�61

1316LJQDO�'HWHFWLRQ�&DWHJRU\

�

�

$� 7KH�DLU�FRQQHFWLRQ�ORFNHG

%��$LU�FRQQHFWLRQ�UHOHDVHG

�� 5RERW�VLGH�FRQQHFWLRQ

�� 0RQLWRULQJ�SRVLWLRQ�ORFNHG

�� 7KUHDGHG�WKURXJK�KROHV

�� 2SWLRQDO�PRXQWLQJ�VXUIDFH

�� 0RQLWRU�SRVLWLRQ�UHOHDVHG�

�� 3RVLWLRQLQJ�SLQ

�� �&HQWUDO�SRVLWLRQLQJ

�� 3UR[LPLW\�VZLWFK�IRU�URERW�VLGH�FRQILUPDWLRQ�

��� 6WUDLJKW�WKURXJK�DLU�KROH

&ORVH��

0��0RXQWLQJ�%ROWV

4XLFN�&KDQJHU

+LJK�)UHTXHQF\�0RGXOH 7\SH

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 4&+)0�(���&�* ��<�����

0RGHO 313URGXFW�QDPH 9ROWDJH

4&+)0�(���&�5 ��<�����

3QHXPDWLF�([WHQVLRQ�0RGXOH�

0RGHO 31 7KUHDGHG�KROH�3URGXFW�QDPH *DV SDWK

4&$0���*��5 �.<����� �  *���

4&$0���*��* �.<����� �  *���

4&$0���*��5�( �.<����� �  *���

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF�
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF�

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

3URGXFW�QDPH

4&$0���0�5

4&$0���0�5

4&$0���*��5�.<����� ��  0�

4&$0���0�*

4&$0���0�*

4&$0���*��*�.<����� �� 0�

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF�
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF�
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF

*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF�

*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF

4&$0���*��5�)

4&$0���*��*�( �.<����� �   *���*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF�

5RERW�VLGH�VHOI�SURFODLPHG 
SQHXPDWLF�H[WHQVLRQ�PRGXOH�
*ULSSHU�VLGH�VHOI�SURFODLPHG 
SQHXPDWLF�H[WHQVLRQ�PRGXOH� 4&$0���*��*�)

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 5RERW�VLGH� VLJQDO�PRGXOHVHUYR 

*ULSSHU�VLGH� VLJQDO�PRGXOHVHUYR *ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 4&60�5-�����* ��<�����

31

4&60�5-�����5 ��<�����

0RGHO3URGXFW�QDPH 3URGXFW�QDPH

6LJQDO�0RGXOH
�QHWZRUN�FDEOH�LQWHUIDFH� 6HUYR�6LJQDO�0RGXOH

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH

3URGXFW�QDPH

6HOI�6HDOLQJ�)OXLG�$LU�0RGXOH

5RERW�VLGH� S �PRGXOHVHUYR RZHU

*ULSSHU�VLGH� S �PRGXOHVHUYR RZHU ��<�����

31

4&60���5�

4&60���*�

��<�����

0RGHO3URGXFW�QDPH

6HUYR�3RZHU�0RGXOH

$SSOLFDEOH�0RGXOH

���.9  �$

&XUUHQW

���.9  �$

0RGHO 31 7KUHDGHG�KROH�*DV SDWK

�.<�����

�.<�����

��

�

 0�

 *���

�.<�����

�.<�����

��

�

0�

*���

�.<����� �  *���

�.<����� � *���

��<�����

31

4&60���5

4&60���*

��<�����

0RGHO

��<�����

31

��<�����

4&:0���*

4&:0���5

0RGHO

H[WHQVLRQ�PRGXOH

H[WHQVLRQ�PRGXOH

H[WHQVLRQ�PRGXOH

H[WHQVLRQ�PRGXOH�

H[WHQVLRQ�PRGXOH�

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



3DUDPHWHU

*ULSSHU 6LGH

��

��/RFNLQJ�IRUFH#��3VL������%DU�� ������1

��6WDWLF�/RDG�WRUTXH ;	<��������1P

��6WDWLF�/RDG�WRUTXH =��������1P

��5HSHDWDELOLW\�DFFXUDF\ ;�<	=���� ������PP

0D[ SD\ORDG�����NJ

��

��

�� �

�
�

�

�

�;0���0RXQW LQJ�KR OH

�� 3RVLWLRQLQJ�SLQ

�� *ULSSHU�VLGH�FRQQHFWLRQ

�� &HQWUDO�SRVLWLRQLQJ

�� 2SWLRQDO�PRXQWLQJ�VXUIDFH

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4XLFN�&KDQJHU

���:HLJKW DIWHU ORFNHG������NJ

���5RERW�VLGH¶V�ZHLJKW������NJ

���*ULSSHU�VLGH¶V�ZHLJKW������NJ�

���0D[LPXP�DOORZDEOH�DQJOH�GHYLDWLRQ�����

����6L]H RI VWUDLJKW DLU KROH�TXDQWLW\�������� *���

$SSOLFDEOH�0RGXOH
0RGXOH 7\SH

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 4&60-��*� ��<����� ��9  ���$ ��<�����

0RGHO 31 &XUUHQW &RQQHFWRU3URGXFW�QDPH 9ROWDJH  31

4&60-��5� ��<����� ��9  ���$ ��<�����

4&60-��5 ��<����� ���9  ��$ ��<�����

4&60-��* ��<����� ���9  ��$ ��<�����

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH

'-6XE��*�-���� �

'-6XE��5�-���� �

����$��-��6 �

����$��-��3 �

��<�����
4&60-��5 ��<����� ���9  �$5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)�����6��<�

&0%��(-��-��6(���)65-% � ��<�����
��<�����

4&60-��5� ��<����� ���9  �$5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)�����6��<�

&0%��(-��-��6(���)65-% � ��<�����

� �  7KH� ¶V�OHQJWK�LV���PHWHUFDEOH   -RLQW�RQO\��QR�ZLUH�

�

�

�

�

�

�

�

��<�����
4&60-��5 ��<����� ���9  �$5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

�06����)�����6��<
&0%��(-��-��6(���)65-% ��<�����

��<�����
4&60-��5 ��<����� ���9  �$5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)�����6

��<�����

��<�����4&60-��* ��<����� ���9  �$*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)��-��3��<
&0%��(-��-��3(���)65-% � ��<�����

��<�����4&60-�����* ��<����� ���9  �$*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)��-��3��<
&0%��(-��-��3(���)65-% � ��<�����

��<�����4&60-��* ��<����� ���9  �$*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)��-��3
06����)��-��3 ��<�����

��<�����4&60-��* ��<����� ���9  �$*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)��-��3��< �

&0%��(-��-��3(���)65-% � ��<�����

06����)�����6

+LJK�)UHTXHQF\�0RGXOH 7\SH

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 4&+)0�(���&�* ��<�����

0RGHO 313URGXFW�QDPH 9ROWDJH

4&+)0�(���&�5 ��<�����

3QHXPDWLF�([WHQVLRQ�0RGXOH�

0RGHO 31 7KUHDGHG�KROH�3URGXFW�QDPH *DV SDWK

4&$0���*��5 �.<����� �  *���

4&$0���*��* �.<����� �  *���

4&$0���*��5�( �.<����� �  *���

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF�
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF�

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

3URGXFW�QDPH

4&$0���0�5

4&$0���0�5

4&$0���*��5�.<����� ��  0�

4&$0���0�*

4&$0���0�*

4&$0���*��*�.<����� �� 0�

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF�
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF�
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF

*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF�

*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF

4&$0���*��5�)

4&$0���*��*�( �.<����� �   *���*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF�

5RERW�VLGH�VHOI�SURFODLPHG 
SQHXPDWLF�H[WHQVLRQ�PRGXOH�
*ULSSHU�VLGH�VHOI�SURFODLPHG 
SQHXPDWLF�H[WHQVLRQ�PRGXOH� 4&$0���*��*�)

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 5RERW�VLGH� VLJQDO�PRGXOHVHUYR 

*ULSSHU�VLGH� VLJQDO�PRGXOHVHUYR *ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 4&60�5-�����* ��<�����

31

4&60�5-�����5 ��<�����

0RGHO3URGXFW�QDPH 3URGXFW�QDPH

6LJQDO�0RGXOH
�QHWZRUN�FDEOH�LQWHUIDFH� 6HUYR�6LJQDO�0RGXOH

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH

3URGXFW�QDPH

6HOI�6HDOLQJ�)OXLG�$LU�0RGXOH

5RERW�VLGH� S �PRGXOHVHUYR RZHU

*ULSSHU�VLGH� S �PRGXOHVHUYR RZHU ��<�����

31

4&60���5�

4&60���*�

��<�����

0RGHO3URGXFW�QDPH

6HUYR�3RZHU�0RGXOH

$SSOLFDEOH�0RGXOH

���.9  �$

&XUUHQW

���.9  �$

0RGHO 31 7KUHDGHG�KROH�*DV SDWK

�.<�����

�.<�����

��

�

 0�

 *���

�.<�����

�.<�����

��

�

0�

*���

�.<����� �  *���

�.<����� � *���

��<�����

31

4&60���5

4&60���*

��<�����

0RGHO

��<�����

31

��<�����

4&:0���*

4&:0���5

0RGHO

H[WHQVLRQ�PRGXOH

H[WHQVLRQ�PRGXOH

H[WHQVLRQ�PRGXOH

H[WHQVLRQ�PRGXOH�

H[WHQVLRQ�PRGXOH�

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



FORVH��

����� �����

�

�

$�*���/RFN�3RUW

%�*���8QORFN�3RUW

�

�

4&$-6���

5RERW VLGH *ULSSHU VLGH

3DUDPHWHU

*ULSSHU 6LGH

5RERW 6LGH

���

���/RFNLQJ�IRUFH#��3VL������%DU�� ������1

���6WDWLF�/RDG�WRUTXH ;	<���������1P

���6WDWLF�/RDG�WRUTXH =���������1P

���5HSHDWDELOLW\�DFFXUDF\ ;�<	=���� ������PP

0D[ SD\ORDG�����NJ

��

��

�� �

��<�����
4&$�6���*

31
0RGHO

31
0RGHO

��<�����
4&$�6���5�63

3136LJQDO�'HWHFWLRQ�&DWHJRU\

���0RGXOH�PRXQWLQJ�VXUIDFH

���*ULSSHU�VLGH�FRQQHFWLRQ

��
�

��
�
��

���

��
�
��

�����

��

����e��

���

������

��
e

�

�

�

���f����

���

��
�
��

�� �+� �����0� ����

��

��
�
��

�

�

�
��

$� 

%� 

�� 5RERW�VLGH�FRQQHFWLRQ

7KH�DLU�FRQQHFWLRQ�ORFNHG

$LU�FRQQHFWLRQ�UHOHDVHG�

�� 0RQLWRULQJ�SRVLWLRQ�ORFNHG

�� 0RQLWRU�SRVLWLRQ�UHOHDVHG�

�� 6WUDLJKW�WKURXJK�DLU�KROH�*���

�� 5RERW�6LGH�0RXQWLQJ�6FUHZV�0��

�� 2SWLRQDO�PRXQWLQJ�VXUIDFH

�� 'RFNLQJ�WKURXJK�W\SH�DLU�KROHV

��
�

��

��

���

��e
����e

���

��

�

���f����

���

��
�
��

��
��

��

�

4XLFN�&KDQJHU 4XLFN�&KDQJHU

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

���:HLJKW DIWHU ORFNHG������NJ

���5RERW�VLGH¶V�ZHLJKW������NJ

���*ULSSHU�VLGH¶V�ZHLJKW������NJ�

���0D[LPXP�DOORZDEOH�DQJOH�GHYLDWLRQ�����

����6L]H RI VWUDLJKW DLU KROH ��TXDQWLW\��������� *���

$SSOLFDEOH�0RGXOH
0RGXOH 7\SH

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 4&60-��*� ��<����� ��9  ���$ ��<�����

0RGHO 31 &XUUHQW &RQQHFWRU3URGXFW�QDPH 9ROWDJH  31

4&60-��5� ��<����� ��9  ���$ ��<�����

4&60-��5 ��<����� ���9  ��$ ��<�����

4&60-��* ��<����� ���9  ��$ ��<�����

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH

'-6XE��*�-���� �

'-6XE��5�-���� �

����$��-��6 �

����$��-��3 �

��<�����
4&60-��5 ��<����� ���9  �$5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)�����6��<�

&0%��(-��-��6(���)65-% � ��<�����
��<�����

4&60-��5� ��<����� ���9  �$5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)�����6��<�

&0%��(-��-��6(���)65-% � ��<�����

� �  7KH� ¶V�OHQJWK�LV���PHWHUFDEOH   -RLQW�RQO\��QR�ZLUH�

�

�

�

�

�

�

�

��<�����
4&60-��5 ��<����� ���9  �$5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

�06����)�����6��<
&0%��(-��-��6(���)65-% ��<�����

��<�����
4&60-��5 ��<����� ���9  �$5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)�����6

��<�����

��<�����4&60-��* ��<����� ���9  �$*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)��-��3��<
&0%��(-��-��3(���)65-% � ��<�����

��<�����4&60-�����* ��<����� ���9  �$*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)��-��3��<
&0%��(-��-��3(���)65-% � ��<�����

��<�����4&60-��* ��<����� ���9  �$*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)��-��3
06����)��-��3 ��<�����

��<�����4&60-��* ��<����� ���9  �$*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)��-��3��< �

&0%��(-��-��3(���)65-% � ��<�����

06����)�����6

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

 ������������

 ������  ����

�

�

� ����*�����*���

$�*�/�/RFN�3RUW
%�*�/�8QORFN�3RUW

�
��

��
��

����������

�������������

��
��

��
��

�
��

��
�

��
��

��
�

��+� ��

���0� ��

�������
��0��

������

��
��

��

��
�

��
�

���

�

��
��

�

�

����

��
��

��
��

��
��

��
�

�

���

���+� �������

�����e
�

�����e�

�

����

�

� �

��0��

4&$-6���

 
5RERW VLGH

 
 *ULSSHU VLGH

5RERW 6LGH

��<�����
4&$�6���*

31
0RGHO

��<�����
4&$�6���5�63

313

31
0RGHO

6LJQDO�'HWHFWLRQ�&DWHJRU\

$� 7KH�DLU�FRQQHFWLRQ�ORFNHG

%��$LU�FRQQHFWLRQ�UHOHDVHG

�� 5RERW�VLGH�FRQQHFWLRQ

�� 7KUHDGHG�WKURXJK�KROHV

�� 2SWLRQDO�PRXQWLQJ�VXUIDFH

���0RQLWRULQJ�SRVLWLRQ�ORFNHG

�

�

 

 

 

���0RQLWRU�SRVLWLRQ�UHOHDVHG�

���3RVLWLRQLQJ�SLQ

�� &HQWUDO�SRVLWLRQLQJ

�� 6WUDLJKW�WKURXJK�DLU�KROH

&ORVH����

4XLFN�&KDQJHU

+LJK�)UHTXHQF\�0RGXOH 7\SH

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 4&+)0�(���&�* ��<�����

0RGHO 313URGXFW�QDPH 9ROWDJH

4&+)0�(���&�5 ��<�����

3QHXPDWLF�([WHQVLRQ�0RGXOH�

0RGHO 31 7KUHDGHG�KROH�3URGXFW�QDPH *DV SDWK

4&$0���*��5 �.<����� �  *���

4&$0���*��* �.<����� �  *���

4&$0���*��5�( �.<����� �  *���

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF�
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF�

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

3URGXFW�QDPH

4&$0���0�5

4&$0���0�5

4&$0���*��5�.<����� ��  0�

4&$0���0�*

4&$0���0�*

4&$0���*��*�.<����� �� 0�

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF�
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF�
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF

*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF�

*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF

4&$0���*��5�)

4&$0���*��*�( �.<����� �   *���*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF�

5RERW�VLGH�VHOI�SURFODLPHG 
SQHXPDWLF�H[WHQVLRQ�PRGXOH�
*ULSSHU�VLGH�VHOI�SURFODLPHG 
SQHXPDWLF�H[WHQVLRQ�PRGXOH� 4&$0���*��*�)

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 5RERW�VLGH� VLJQDO�PRGXOHVHUYR 

*ULSSHU�VLGH� VLJQDO�PRGXOHVHUYR *ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 4&60�5-�����* ��<�����

31

4&60�5-�����5 ��<�����

0RGHO3URGXFW�QDPH 3URGXFW�QDPH

6LJQDO�0RGXOH
�QHWZRUN�FDEOH�LQWHUIDFH� 6HUYR�6LJQDO�0RGXOH

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH

3URGXFW�QDPH

6HOI�6HDOLQJ�)OXLG�$LU�0RGXOH

5RERW�VLGH� S �PRGXOHVHUYR RZHU

*ULSSHU�VLGH� S �PRGXOHVHUYR RZHU ��<�����

31

4&60���5�

4&60���*�

��<�����

0RGHO3URGXFW�QDPH

6HUYR�3RZHU�0RGXOH

$SSOLFDEOH�0RGXOH

���.9  �$

&XUUHQW

���.9  �$

0RGHO 31 7KUHDGHG�KROH�*DV SDWK

�.<�����

�.<�����

��

�

 0�

 *���

�.<�����

�.<�����

��

�

0�

*���

�.<����� �  *���

�.<����� � *���

��<�����

31

4&60���5

4&60���*

��<�����

0RGHO

��<�����

31

��<�����

4&:0���*

4&:0���5

0RGHO

H[WHQVLRQ�PRGXOH

H[WHQVLRQ�PRGXOH

H[WHQVLRQ�PRGXOH

H[WHQVLRQ�PRGXOH�

H[WHQVLRQ�PRGXOH�

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



��
��

��
��

��
�e

�

���+� ����

����

5���

�� ��e
�

�

����

�� ��e�
� ���e�

�

�� ��
�

��0��
�

 ��.���
 � ��

��*����

�� �.���� � 0���

 �
��

 �
�.

��
�

��
.�

��

��.�

 �
�

 �
.�

��

 �
��

 �
�.

��
�

��+� �.��

� �

3DUDPHWHU

*ULSSHU 6LGH

���

���/RFNLQJ�IRUFH#��3VL ���%DU ������1

���6WDWLF�/RDG�WRUTXH ;	<� �������1P

���6WDWLF�/RDG�WRUTXH =� �����1P

���5HSHDWDELOLW\�DFFXUDF\ ;�<	=� ������PP

0D[ SD\ORDG�����NJ

�� ���

�� �

�� ���

�� ����

�� ,QVWDOO�WKH�IL[LQJ�VFUHZ�KROH

���0RGXOH�PRXQWLQJ�VXUIDFH�$

�� 0RGXOH�PRXQWLQJ�VXUIDFH�%

��

�� $LU�9HQWV

 ,QVWDOO�WKH�IL[HG�SLQ�KROH�

 

 

���0�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4XLFN�&KDQJHU

���:HLJKW DIWHU ORFNHG�� ����NJ

���5RERW�VLGH¶V�ZHLJKW�� ��NJ

���*ULSSHU�VLGH¶V�ZHLJKW�� ����NJ�

���0D[LPXP�DOORZDEOH�DQJOH�GHYLDWLRQ�����

����6L]H RI VWUDLJKW DLU KROH ��TXDQWLW\������������

$SSOLFDEOH�0RGXOH
0RGXOH 7\SH

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 4&60-��*� ��<����� ��9  ���$ ��<�����

0RGHO 31 &XUUHQW &RQQHFWRU3URGXFW�QDPH 9ROWDJH  31

4&60-��5� ��<����� ��9  ���$ ��<�����

4&60-��5 ��<����� ���9  ��$ ��<�����

4&60-��* ��<����� ���9  ��$ ��<�����

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH

'-6XE��*�-���� �

'-6XE��5�-���� �

����$��-��6 �

����$��-��3 �

��<�����
4&60-��5 ��<����� ���9  �$5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)�����6��<�

&0%��(-��-��6(���)65-% � ��<�����
��<�����

4&60-��5� ��<����� ���9  �$5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)�����6��<�

&0%��(-��-��6(���)65-% � ��<�����

� �  7KH� ¶V�OHQJWK�LV���PHWHUFDEOH   -RLQW�RQO\��QR�ZLUH�

�

�

�

�

�

�

�

��<�����
4&60-��5 ��<����� ���9  �$5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

�06����)�����6��<
&0%��(-��-��6(���)65-% ��<�����

��<�����
4&60-��5 ��<����� ���9  �$5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)�����6

��<�����

��<�����4&60-��* ��<����� ���9  �$*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)��-��3��<
&0%��(-��-��3(���)65-% � ��<�����

��<�����4&60-�����* ��<����� ���9  �$*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)��-��3��<
&0%��(-��-��3(���)65-% � ��<�����

��<�����4&60-��* ��<����� ���9  �$*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)��-��3
06����)��-��3 ��<�����

��<�����4&60-��* ��<����� ���9  �$*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)��-��3��< �

&0%��(-��-��3(���)65-% � ��<�����

06����)�����6

+LJK�)UHTXHQF\�0RGXOH 7\SH

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 4&+)0�(���&�* ��<�����

0RGHO 313URGXFW�QDPH 9ROWDJH

4&+)0�(���&�5 ��<�����

3QHXPDWLF�([WHQVLRQ�0RGXOH�

0RGHO 31 7KUHDGHG�KROH�3URGXFW�QDPH *DV SDWK

4&$0���*��5 �.<����� �  *���

4&$0���*��* �.<����� �  *���

4&$0���*��5�( �.<����� �  *���

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF�
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF�

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

3URGXFW�QDPH

4&$0���0�5

4&$0���0�5

4&$0���*��5�.<����� ��  0�

4&$0���0�*

4&$0���0�*

4&$0���*��*�.<����� �� 0�

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF�
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF�
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF

*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF�

*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF

4&$0���*��5�)

4&$0���*��*�( �.<����� �   *���*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF�

5RERW�VLGH�VHOI�SURFODLPHG 
SQHXPDWLF�H[WHQVLRQ�PRGXOH�
*ULSSHU�VLGH�VHOI�SURFODLPHG 
3QHXPDWLF�([WHQVLRQ�0RGXOH� 4&$0���*��*�)

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 5RERW�VLGH� VLJQDO�PRGXOHVHUYR 

*ULSSHU�VLGH� VLJQDO�PRGXOHVHUYR *ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 4&60�5-�����* ��<�����

31

4&60�5-�����5 ��<�����

0RGHO3URGXFW�QDPH 3URGXFW�QDPH

6LJQDO�0RGXOH
�QHWZRUN�FDEOH�LQWHUIDFH� 6HUYR�6LJQDO�0RGXOH

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH

3URGXFW�QDPH

6HOI�6HDOLQJ�)OXLG�$LU�0RGXOH

5RERW�VLGH� S �PRGXOHVHUYR RZHU

*ULSSHU�VLGH� S �PRGXOHVHUYR RZHU ��<�����

31

4&60���5�

4&60���*�

��<�����

0RGHO3URGXFW�QDPH

6HUYR�3RZHU�0RGXOH

$SSOLFDEOH�0RGXOH

���.9  �$

&XUUHQW

���.9  �$

0RGHO 31 7KUHDGHG�KROH�*DV SDWK

�.<�����

�.<�����

��

�

 0�

 *���

�.<�����

�.<�����

��

�

0�

*���

�.<����� �  *���

�.<����� � *���

��<�����

31

4&60���5

4&60���*

��<�����

0RGHO

��<�����

31

��<�����

4&:0���*

4&:0���5

0RGHO

H[WHQVLRQ�PRGXOH

H[WHQVLRQ�PRGXOH

H[WHQVLRQ�PRGXOH

H[WHQVLRQ�PRGXOH�

H[WHQVLRQ�PRGXOH�

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



�

�

�0���0RXQW LQJ�+ROHV

�� ��

4&$-���

5RERW VLGH *ULSSHU VLGH

3DUDPHWHU

*ULSSHU 6LGH

5RERW 6LGH

���

���/RFNLQJ�IRUFH#��3VL ���%DU�  ������1

���6WDWLF�/RDG�WRUTXH ;	<� �����1P

���6WDWLF�/RDG�WRUTXH =� �����1P

���5HSHDWDELOLW\�DFFXUDF\ ;�<	=�  ������PP

0D[ SD\ORDG�����NJ

�� �

�� ��

�� ���

�� ��� �

��<�����
4&$����*

31
0RGHO

��<������63
4&$����5�63

313

��<������61
4&$����5�61

131

31
0RGHO

6LJQDO�'HWHFWLRQ�&DWHJRU\

�

�

$� 7KH�DLU�FRQQHFWLRQ�ORFNHG

%� $LU�FRQQHFWLRQ�UHOHDVHG

�� 5RERW�VLGH�FRQQHFWLRQ

�� 7KUHDGHG�WKURXJK�KROHV

�� 2SWLRQDO�PRXQWLQJ�VXUIDFH

���0RQLWRULQJ�SRVLWLRQ�ORFNHG

 

 

 

���0RQLWRU�SRVLWLRQ�UHOHDVHG�

�� �3RVLWLRQLQJ�SLQ

�� &HQWUDO�SRVLWLRQLQJ

�� 3UR[LPLW\�VZLWFK�IRU�URERW�VLGH�FRQILUPDWLRQ�

��� �6WUDLJKW�WKURXJK�DLU�KROH

�� *ULSSHU�VLGH�FRQQHFWLRQ

�� 7KUHDGHG�WKURXJK�KROHV

�� 2SWLRQDO�PRXQWLQJ�VXUIDFH

 

 

 

 

 

�� 3RVLWLRQLQJ�SLQ

�� &HQWUDO�SRVLWLRQLQJ

&ORVH���

�h0�

4XLFN�&KDQJHU 4XLFN�&KDQJHU

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

0���0RXQWLQJ�%ROWV

���:HLJKW DIWHU ORFNHG������NJ

���5RERW�VLGH¶V�ZHLJKW� ����NJ

���*ULSSHU�VLGH¶V�ZHLJKW�����NJ�

���0D[LPXP�DOORZDEOH�DQJOH�GHYLDWLRQ�����

����6L]H RI VWUDLJKW DLU KROH��TXDQWLW\��������� ���

$SSOLFDEOH�0RGXOH
0RGXOH 7\SH

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 4&60-��*� ��<����� ��9  ���$ ��<�����

0RGHO 31 &XUUHQW &RQQHFWRU3URGXFW�QDPH 9ROWDJH  31

4&60-��5� ��<����� ��9  ���$ ��<�����

4&60-��5 ��<����� ���9  ��$ ��<�����

4&60-��* ��<����� ���9  ��$ ��<�����

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH

'-6XE��*�-���� �

'-6XE��5�-���� �

����$��-��6 �

����$��-��3 �

��<�����
4&60-��5 ��<����� ���9  �$5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)�����6��<�

&0%��(-��-��6(���)65-% � ��<�����
��<�����

4&60-��5� ��<����� ���9  �$5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)�����6��<�

&0%��(-��-��6(���)65-% � ��<�����

� �  7KH� ¶V�OHQJWK�LV���PHWHUFDEOH   -RLQW�RQO\��QR�ZLUH�

�

�

�

�

�

�

�

��<�����
4&60-��5 ��<����� ���9  �$5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

�06����)�����6��<
&0%��(-��-��6(���)65-% ��<�����

��<�����
4&60-��5 ��<����� ���9  �$5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)�����6

��<�����

��<�����4&60-��* ��<����� ���9  �$*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)��-��3��<
&0%��(-��-��3(���)65-% � ��<�����

��<�����4&60-�����* ��<����� ���9  �$*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)��-��3��<
&0%��(-��-��3(���)65-% � ��<�����

��<�����4&60-��* ��<����� ���9  �$*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)��-��3
06����)��-��3 ��<�����

��<�����4&60-��* ��<����� ���9  �$*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)��-��3��< �

&0%��(-��-��3(���)65-% � ��<�����

06����)�����6

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$�����'�

5RERW VLGH *ULSSHU VLGH

5RERW 6LGH

��<������'�
4&$����*�'�

31
0RGHO

��<������63�'�
4&$����5�63�'�

313

��<������61�'�
4&$����5�61�'�

131

31
0RGHO

6LJQDO�'HWHFWLRQ�&DWHJRU\

$� 7KH�DLU�FRQQHFWLRQ�ORFNHG

%� $LU�FRQQHFWLRQ�UHOHDVHG

�� 5RERW�VLGH�FRQQHFWLRQ

�� 7KUHDGHG�WKURXJK�KROHV

�� 2SWLRQDO�PRXQWLQJ�VXUIDFH

���0RQLWRULQJ�SRVLWLRQ�ORFNHG

�

�

 

 

 

. 

���0RQLWRU�SRVLWLRQ�UHOHDVHG�

�� 3RVLWLRQLQJ�SLQ

�� &HQWUDO�SRVLWLRQLQJ

�� 3UR[LPLW\�VZLWFK�IRU�URERW�VLGH�FRQILUPDWLRQ�

��� 6WUDLJKW�WKURXJK�DLU�KROH

�� 6WUDLJKW�WKURXJK�DLU�KROH

�

�

���� ����
���� ����

�� ��

&ORVH���

�h0�

0���0RXQWLQJ�%ROWV

4XLFN�&KDQJHU

+LJK�)UHTXHQF\�0RGXOH 7\SH

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 4&+)0�(���&�* ��<�����

0RGHO 313URGXFW�QDPH 9ROWDJH

4&+)0�(���&�5 ��<�����

3QHXPDWLF�([WHQVLRQ�0RGXOH�

0RGHO 31 7KUHDGHG�KROH�3URGXFW�QDPH *DV SDWK

4&$0���*��5 �.<����� �  *���

4&$0���*��* �.<����� �  *���

4&$0���*��5�( �.<����� �  *���

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF�
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF�

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

3URGXFW�QDPH

4&$0���0�5

4&$0���0�5

4&$0���*��5�.<����� ��  0�

4&$0���0�*

4&$0���0�*

4&$0���*��*�.<����� �� 0�

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF�
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF�
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF

*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF�

*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF

4&$0���*��5�)

4&$0���*��*�( �.<����� �   *���*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF�

5RERW�VLGH�VHOI�SURFODLPHG 
SQHXPDWLF�H[WHQVLRQ�PRGXOH�
*ULSSHU�VLGH�VHOI�SURFODLPHG 
SQHXPDWLF�H[WHQVLRQ�PRGXOH� 4&$0���*��*�)

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 5RERW�VLGH� VLJQDO�PRGXOHVHUYR 

*ULSSHU�VLGH� VLJQDO�PRGXOHVHUYR *ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 4&60�5-�����* ��<�����

31

4&60�5-�����5 ��<�����

0RGHO3URGXFW�QDPH 3URGXFW�QDPH

6LJQDO�0RGXOH
�QHWZRUN�FDEOH�LQWHUIDFH� 6HUYR�6LJQDO�0RGXOH

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH

3URGXFW�QDPH

6HOI�6HDOLQJ�)OXLG�$LU�0RGXOH

5RERW�VLGH� S �PRGXOHVHUYR RZHU

*ULSSHU�VLGH� S �PRGXOHVHUYR RZHU ��<�����

31

4&60���5�

4&60���*�

��<�����

0RGHO3URGXFW�QDPH

6HUYR�3RZHU�0RGXOH

$SSOLFDEOH�0RGXOH

���.9  �$

&XUUHQW

���.9  �$

0RGHO 31 7KUHDGHG�KROH�*DV SDWK

�.<�����

�.<�����

��

�

 0�

 *���

�.<�����

�.<�����

��

�

0�

*���

�.<����� �  *���

�.<����� � *���

��<�����

31

4&60���5

4&60���*

��<�����

0RGHO

��<�����

31

��<�����

4&:0���*

4&:0���5

0RGHO

H[WHQVLRQ�PRGXOH

H[WHQVLRQ�PRGXOH

H[WHQVLRQ�PRGXOH

H[WHQVLRQ�PRGXOH�

H[WHQVLRQ�PRGXOH�

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



�

�

*ULSSHU 6LGH

�� *ULSSHU�VLGH�FRQQHFWLRQ

�� 7KUHDGHG�WKURXJK�KROHV

�� 2SWLRQDO�PRXQWLQJ�VXUIDFH

 

 

 

 

 

�� 3RVLWLRQLQJ�SLQ

�� &HQWUDO�SRVLWLRQLQJ

3DUDPHWHU

���

���/RFNLQJ�IRUFH#��3VL�����%DU�  ������1

���6WDWLF�/RDG�WRUTXH ;	<� �����1P

���6WDWLF�/RDG�WRUTXH =�  �����1P

���5HSHDWDELOLW\�DFFXUDF\ ;�<	=�  ������PP

0D[ SD\ORDG�����NJ

�

�� ���

�� ��

�� ��� �

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

�0���
0RXQWLQJ�+ROHV

4XLFN�&KDQJHU

���:HLJKW DIWHU ORFNHG������NJ

���5RERW�VLGH¶V�ZHLJKW������NJ

���*ULSSHU�VLGH¶V�ZHLJKW������NJ�

���0D[LPXP�DOORZDEOH�DQJOH�GHYLDWLRQ������

����6L]H RI VWUDLJKW DLU KROH ��TXDQWLW\��������� ���

$SSOLFDEOH�0RGXOH
0RGXOH 7\SH

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 4&60-��*� ��<����� ��9  ���$ ��<�����

0RGHO 31 &XUUHQW &RQQHFWRU3URGXFW�QDPH 9ROWDJH  31

4&60-��5� ��<����� ��9  ���$ ��<�����

4&60-��5 ��<����� ���9  ��$ ��<�����

4&60-��* ��<����� ���9  ��$ ��<�����

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH

'-6XE��*�-���� �

'-6XE��5�-���� �

����$��-��6 �

����$��-��3 �

��<�����
4&60-��5 ��<����� ���9  �$5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)�����6��<�

&0%��(-��-��6(���)65-% � ��<�����
��<�����

4&60-��5� ��<����� ���9  �$5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)�����6��<�

&0%��(-��-��6(���)65-% � ��<�����

� �  7KH� ¶V�OHQJWK�LV���PHWHUFDEOH   -RLQW�RQO\��QR�ZLUH�

�

�

�

�

�

�

�

��<�����
4&60-��5 ��<����� ���9  �$5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

�06����)�����6��<
&0%��(-��-��6(���)65-% ��<�����

��<�����
4&60-��5 ��<����� ���9  �$5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)�����6

��<�����

��<�����4&60-��* ��<����� ���9  �$*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)��-��3��<
&0%��(-��-��3(���)65-% � ��<�����

��<�����4&60-�����* ��<����� ���9  �$*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)��-��3��<
&0%��(-��-��3(���)65-% � ��<�����

��<�����4&60-��* ��<����� ���9  �$*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)��-��3
06����)��-��3 ��<�����

��<�����4&60-��* ��<����� ���9  �$*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 06����)��-��3��< �

&0%��(-��-��3(���)65-% � ��<�����

06����)�����6

+LJK�)UHTXHQF\�0RGXOH 7\SH

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 4&+)0�(���&�* ��<�����

0RGHO 313URGXFW�QDPH 9ROWDJH

4&+)0�(���&�5 ��<�����

3QHXPDWLF�([WHQVLRQ�0RGXOH�

0RGHO 31 7KUHDGHG�KROH�3URGXFW�QDPH *DV SDWK

4&$0���*��5 �.<����� �  *���

4&$0���*��* �.<����� �  *���

4&$0���*��5�( �.<����� �  *���

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF�
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF�

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

3URGXFW�QDPH

4&$0���0�5

4&$0���0�5

4&$0���*��5�.<����� ��  0�

4&$0���0�*

4&$0���0�*

4&$0���*��*�.<����� �� 0�

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF�
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

5RERW�VLGH�SQHXPDWLF�
H[WHQVLRQ�PRGXOH�

*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF

*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF�

*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF

4&$0���*��5�)

4&$0���*��*�( �.<����� �   *���*ULSSHU VLGH�SQHXPDWLF�

5RERW�VLGH�VHOI�SURFODLPHG 
SQHXPDWLF�H[WHQVLRQ�PRGXOH�
*ULSSHU�VLGH�VHOI�SURFODLPHG 
SQHXPDWLF�H[WHQVLRQ�PRGXOH� 4&$0���*��*�)

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH 5RERW�VLGH� VLJQDO�PRGXOHVHUYR 

*ULSSHU�VLGH� VLJQDO�PRGXOHVHUYR *ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH 4&60�5-�����* ��<�����

31

4&60�5-�����5 ��<�����

0RGHO3URGXFW�QDPH 3URGXFW�QDPH

6LJQDO�0RGXOH
�QHWZRUN�FDEOH�LQWHUIDFH� 6HUYR�6LJQDO�0RGXOH

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH

3URGXFW�QDPH

6HOI�6HDOLQJ�)OXLG�$LU�0RGXOH

5RERW�VLGH� S �PRGXOHVHUYR RZHU

*ULSSHU�VLGH� S �PRGXOHVHUYR RZHU ��<�����

31

4&60���5�

4&60���*�

��<�����

0RGHO3URGXFW�QDPH

6HUYR�3RZHU�0RGXOH

$SSOLFDEOH�0RGXOH

���.9  �$

&XUUHQW

���.9  �$

0RGHO 31 7KUHDGHG�KROH�*DV SDWK

�.<�����

�.<�����

��

�

 0�

 *���

�.<�����

�.<�����

��

�

0�

*���

�.<����� �  *���

�.<����� � *���

��<�����

31

4&60���5

4&60���*

��<�����

0RGHO

��<�����

31

��<�����

4&:0���*

4&:0���5

0RGHO

H[WHQVLRQ�PRGXOH

H[WHQVLRQ�PRGXOH

H[WHQVLRQ�PRGXOH

H[WHQVLRQ�PRGXOH�

H[WHQVLRQ�PRGXOH�

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



0RGXOH�0RXQWLQJ�PRGH�RQ�JULSSHU�VLGH�0RGXOH�0RXQWLQJ�PRGH�RQ�JULSSHU�VLGH�

�0RGXOH�0RXQWLQJ�PRGH�RQ�URERW�VLGH�0RGXOH�0RXQWLQJ�PRGH�RQ�URERW�VLGH

0RGXOH�7\SH 0RGXOH�7\SH

,QVWDOODWLRQ�0HWKRG ,QVWDOODWLRQ�0HWKRG

*ROG�SODWHG�VWLWFKLQJ *ROG�SODWHG�VWLWFKLQJ

(OHFWULFDO��PRGXOH���XVHG��IRU��EX�V��VLJQDO��DQG��VHUYR��SRZHU��WUDQVPLVVLRQ
7KH��QHHGOH�OLNH��SURWUXVLRQV��LQ��WKH��FRQQHFWLRQ��WR��HQVXUH��FRQWDFW��VWDELOLW\��DQWL�LQWHUIHUHQFH.
5DWHG��YROWDJH��DQG��FXUUHQW�����9�����$� �a����9�����$��WKH��KLJK�HVW��VWDQGDUG��SDUDPHWHUV��
0DWHULDO���JROG�SODWHG�SLQ
(ODVWLF��SUHVVXUH��FRQWDFW��QXPEHU���PRUH��WKDQ�����������WLPHV

(OHFWULFDO��PRGXOH���XVHG��IRU��EX�V��VLJQDO��DQG��VHUYR��SRZHU��WUDQVPLVVLRQ
7KH��QHHGOH�OLNH��SURWUXVLRQV��LQ��WKH��FRQQHFWLRQ��WR��HQVXUH��FRQWDFW��VWDELOLW\��DQWL�LQWHUIHUHQFH.
5DWHG��YROWDJH��DQG��FXUUHQW�����9�����$� �a����9�����$��WKH��KLJK�HVW��VWDQGDUG��SDUDPHWHUV��
0DWHULDO���JROG�SODWHG�SLQ
(ODVWLF��SUHVVXUH��FRQWDFW��QXPEHU���PRUH��WKDQ�����������WLPHV

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



� �7KH�ZLUH¶V�OHQJWK�LV���PHWHUV -RLQW�RQO\��QR�ZLUH�

4&60-��5 4&60-��*4&60-��5 4&60-��*

���9

�$

���9

�$

�� SLQV�� SLQV� SLQV

���9

��$

4&60-��5

�
����$�����6

4&60-��*

&RQQHFWRU �IHPDOH� &RQQHFWRU �PDOH�&RQQHFWRU �IHPDOH� &RQQHFWRU �PDOH�&RQQHFWRU �IHPDOH�  &RQQHFWRU �PDOH�

�
����$�����3

�06����)�����6
06����)�����6-<

�&0%��(-��-��6(���)65-%

�06����)�����3
06����)�����3�<

�&0%��(-��-��3(���)65-%

�06����)�����6
06����)�����6�<

�&0%��(-��-��6(���)65-%

�06����)�����3
06����)�����3�<

�&0%��(-��-��3(���)65-%

5RERW�VLGH�5RERW�VLGH� *ULSSHU�VLGH�*ULSSHU�VLGH� 5RERW�VLGH� *ULSSHU�VLGH�

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

(OHFWULFDO�
FKDUDFWHULVWLFV

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

Ĝ

4&60-��5� 4&60-��*�

&RQQHFWRU �IHPDOH� &RQQHFWRU  �PDOH�

9ROWDJH

&XUUHQW

��9 ��9

���$ ���$

4&60-��5�

&RQQHFWRU  �IHPDOH�
�

'�6XE��5������
�

'%��*������
�

'%��5������

5RERW�VLGH� *ULSSHU�VLGH� 5RERW�VLGH� *ULSSHU�VLGH�

4&60-��*�

&RQQHFWRU�PDOH�
�

'�6XE��*������

�� SLQV�� SLQV'HVFULSWLRQ

6LJQDO�PRGXOH

6LJQDO�FRQQHFWRU�RU�FDEOH

4&$���

4&$���

4&$���

4&$���

4&$���

4&$�6��

4&$����

4&$�6���

4&$�6���

4&$����

4&$�����'�

4&$���5

4&$���*

4&$���5

4&$���*

4&$���5

4&$���*

4&$���5

4&$���*

4&$���5

4&$���*

4&$�6��5

4&$�6��*

4&$����5

4&$����*

4&$�6���5

4&$�6���*

4&$�6���5

4&$�6���*

4&$����5

4&$����*

4&$����5�'�

4&$����*�'�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

0RGXOH�7\SH 0RGXOH�7\SH

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

��<�����
4&60���*�

31
0RGHO

��<�����
4&60���5�

31
0RGHO

4&60���5� 4&60���*�
5RERW VLGH PRGXOH *ULSSHU VLGH�PRGXOH�

※ 9ROWDJH����9
※ &XUUHQW�����$
※ :HLJKW������J
※ 6XLWDEOH�IRU��4&$��、4&$��、4&$�� 

※ 9ROWDJH����9
※ &XUUHQW�����$
※ :HLJKW������J

�
�
��

�
��
��

�
�
��

�
��
��

��<�����
4&60���*������

31
0RGHO

��<�����
4&60���5������

31
0RGHO

*ULSSHU VLGH�PRGXOH�5RERW VLGH PRGXOH

4&60���5������ 4&60���*������

※ 9ROWDJH����9
※ &XUUHQW�����$
※ :HLJKW�����J
※ 7KH�ZLUH¶V�OHQJWK�LV���PHWHUV�&XVWRPL]DEOH� 

 ※ 6XLWDEOH�IRU��4&$��、4&$��、4&$��

※ 9ROWDJH����9
※ &XUUHQW�����$
※ :HLJKW�����J
※ 7KH�ZLUH¶V�OHQJWK�LV���PHWHUV�&XVWRPL]DEOH� 

:LULQJ�GLDJUDP

��

��
.�

�

��
�������.��

��
.�

�

�.
�� ��

��
�

��
��

�

��
��

5 3 1 0 /

. - + * )

( ' & % $

 ���
 ���

 �
�.

��
�

 ���

 �
�.

��
�

 ���

 �
�.

��
�

 �
�.

��
�

 ��.���

10/

.-+*)

$ % ('&

3 5

��3,1

*�VLGH5�Vide

6LJQDO�0RGXOH 6LJQDO�0RGXOH�6WUDLJKW�2XW�/LQH

6NHWFK�RI�FURVV�VHFWLRQ�RI�ZLUH�URG

%URZQ�
%URZQ�
*UHHQ�
*UHHQ�
*UHHQ�
<HOORZ�
%URZQ�
:KLWH�
:KLWH�
:KLWH�
<HOORZ�
<HOORZ�
*UD\�
*UD\�
*UD\�

%URZQ�
%URZQ�
*UHHQ�
*UHHQ�
*UHHQ�
<HOORZ�
%URZQ�
:KLWH�
:KLWH�
:KLWH�
<HOORZ�
<HOORZ�
*UD\�
*UD\�
*UD\�

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

��<�����
4&60���*�

31
0RGHO

��<�����
4&60���5�

31
0RGHO

*ULSSHU VLGH�PRGXOH�5RERW VLGH PRGXOH

4&60���5� 4&60���*�

※ 9ROWDJH����9
※ &XUUHQW����$
※ :HLJKW����J
※ 6XLWDEOH�IRU��4&$��、4&$��、4&$6��、4&$���、4&$6���、

4&$6���、4&$���、4&$���-'�
 

※ 9ROWDJH����9
※ &XUUHQW�����$
※ :HLJKW������J

��
�

�
�

�����

6LJQDO�0RGXOH 6LJQDO�0RGXOH

*ULSSHU VLGH�PRGXOH�5RERW VLGH PRGXOH

4&60���5 4&60���*

��<�����
4&60���5

31
0RGHO

※ 9ROWDJH�����9
※ &XUUHQW���$
※ :HLJKW�������J
※ 6XLWDEOH�IRU��4&$��、4&$��、4&$6��、4&$���、

4&$6���、4&$6���、4&$���、4&$���-'�
 

※ 9ROWDJH�����9
※ &XUUHQW���$
※ :HLJKW�������J

��<�����
4&60���*

31
0RGHO

+

-

7

$
/%

0
9& 1

' 3

(
5

)
*6

.

8

3RVLWLRQLQJ�SLQ��
UHIHUHQFH 3RVLWLRQLQJ�SLQ��

UHIHUHQFH

+

-
7

$

/
%

0
9

&
1

'3

(
5

)
*

6

.

8

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

6LJQDO�0RGXOH

5RERW VLGH PRGXOH

4&60���5�

��<�����
4&60���5�

31
0RGHO

 �
�.

��
�

 �
�.

��
�

 �
.�

��
 �

.�
��

 ��.���

 �
�.

��
�

 �
�.

��
�

 ��.���
 ��.���

 �
.�

��
 �

�.
��

�

 �
.�

��

 �
�.

��
�

37��(-��-��3
（�.<�����）

37��(-��-��6

���0RGXOH�LQVWDOODWLRQ��PXVW�EH�IL[HG�LQ�SODFH��WR�DYRLG�FDXVLQJ�GDPDJH�WR
����WKH�QHHGOH�OHDG�WR�SRRU�VLJQDO�WUDQVPLVVLRQ
���0RGXOH�UHSODFHPHQW��PXVW�HQVXUH�WKDW�WKH�SRZHU�FXW�DIWHU�WKH�RSHUDWLRQ

'R�QRW�GLVFRQQHFW�WKH�VLJQDO�FRQQHFWRU�GXULQJ�VLJQDO�WUDQVPLVVLRQ
���0RGXOH�PDLQWHQDQFH��UHJXODU�XVH�RI�EUXVK�FOHDQ�FRQWDFW�VXUIDFH
���

3RLQWV�WR�QRWH

$
%

.

&
'

( )
*
+

-/0 8
1
3 56

79

*+
.

)

0 %
'

- (
/

$
&

98
1
7

3
5
6

※ 9ROWDJH：���9
※ &XUUHQW：�$
※ :HLJKW：���J

 ※ 6XLWDEOH�IRU��4&$��、4&$��、4&$6��、4&$���、4&$6���、

4&$6���、4&$���、4&$���-'�

/RFN�WKH�GHWHFWLRQ�ZLUH�
�ZLWK�JUHHQ�WDSH�

/RRVHQ�WKH�GHWHFWLRQ�ZLUH�
�ZUDS�UHG�WDSH�

$PSKHQRO�PRWKHU�MRLQW

$PSKHQRO�PDOH�MRLQW

/LPLW�+ROH

3,1�KROHV

:LULQJ�GLDJUDP

*�6LGH5 6LGH

  
0DOH�FRQQHFWRU

37��(������3
���<������

$PSKHQRO�
  

37��(������6
���<������

$PSKHQRO�)HPDOH�FRQQHFWRU

1RWH��3RLQW�9�LV�
UHFRPPHQGHG�IRU�HDUWKLQJ

��3,1

�9
��9

,QSXW(ORFNLQJ)

,QSXW(ORFNLQJ)

,QSXW(XQWLH)
��9
�9

,QSXW(XQWLH)
��9

�9

6LJQDO�0RGXOH

5RERW VLGH PRGXOH *ULSSHU VLGH�PRGXOH�

4&60���5 4&60���*

��<�����
4&60���5

31
0RGHO

※ 9ROWDJH�����9
※ &XUUHQW���$
※ :HLJKW�������J
※ 6XLWDEOH�IRU��4&$��、4&$��、4&$6��、4&$���、

4&$6���、4&$6���、4&$���、4&$���-'�
 

��<�����
4&60���*

31
0RGHO

※ 9ROWDJH�����9
※ &XUUHQW���$
※ :HLJKW�������J

(
)

*+

0
1

3
5 $ %

&
'8

7

9
:;<

]
D

6
E
F

/
-.

(
)

* +

0

1
3

5$%
&

' 8
7

9
:; <

]
D

6
E
F

/
- .

3RVLWLRQLQJ�SLQ��
UHIHUHQFH

3RVLWLRQLQJ�SLQ�
UHIHUHQFH

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

� PRGXOH*ULSSHU VLGH

4&60������*

��<�����
4&60������*

31
0RGHO

,Q�D�GHYLFH�XVLQJ�PXOWLSOH�WRROV��IL[WXUHV����\RX�FDQ�LGHQWLI\�WKH�FRUUHVSRQGLQJ
WRROV��IL[WXUHV��FRGH��FDQ�HIIHFWLYHO\�SUHYHQW�WRRO�PLVXVH�

$SSOLFDWLRQ�VFHQDULRV

:LULQJ�GLDJUDP

 �
�

 �
�

 �
�.

��
�

 �
�� �
�.

��
�

 ���
 ���

 ���

 �
��

 �
�.

��
�

 �
��

 �
�.

��
�

E
F
;
+

< :=
D

6 7 8
9

- *./
0
1
35 $ % &

'
(
)

� �
&
�

&
�

E
F
;< :

=
D

6 7
8
9

-.
/

0
1

5 $ %
&
'
(

)
+ *

3

※ 9ROWDJH：���9
※ &XUUHQW：�$
※ :HLJKW：���J

 ※ 6XLWDEOH�IRU��4&$��、4&$��、4&$6��、4&$���、

4&$6���、4&$6���、4&$���、4&$���-'�

�37��(-��-��3� �37��(-��-��6�5�6LGH *�6LGH

.;0-37��(-��

��9
��9

3,1�KROHV

6WRS�VFUHZ�OLPLW�KROH

5RWDU\�FRGHG�VZLWFK

5RERW�VLGH��� FRUHV *ULSSHU�VLGH��� FRUHV

3LQ�8�WR���9

���VKLIW�URWDU\�
FRGHG�VZLWFK

6LJQDO�0RGXOH

5RERW VLGH PRGXOH *ULSSHU VLGH�PRGXOH�

4&60���5 4&60���*

��<�����
4&60���5

31
0RGHO

※ 
※ 

 

※ 9ROWDJH�����9
※ &XUUHQW���$
※ :HLJKW�����J
※ 6XLWDEOH�IRU��4&$��、4&$��、4&$6��、4&$���、
4&$6���、4&$6���、4&$���、4&$���-'�

��<�����
4&60���*

31
0RGHO

※ 
※ 
※  9ROWDJH�����9
※  &XUUHQW���$
※  :HLJKW�����J

��
.�

���
.�

�

��

��

��
.�

�

��

��

��

��
.�

�

��

��

��

��
.�

�

��
.�

�

��

��

$ %:
&
'
(

)
*+-.

/
0
1

8
9 J

P
Q

;I
<
=

DEF
G
H KO MN

*
< M

6
: 5

$

K

9

N

-

F

.

7

H
8

3
O)

D

'

=
G
0

I
J

1

%

;(

&

E+

P

/

Q

-+ .*
)

(
'
&

% $ 7 6 5
3
1
0

/D= E<
;
:

9 8 I
H
G
F

K J P
M Q O

N

�

��

$ %
&

1
(
'

0

+.

8

*
)

-
/

9

MO Q
F D

P
G

E
N

:
;

=

J
<

I
H K

$OXPLQXP�DOOR\�SURWHFWLYH�KRXVLQJ $OXPLQXP�DOOR\�SURWHFWLYH�KRXVLQJ
0DVWHU�GLVF�WHQVLRQ�GHWHFWLRQ�VHQVRU 0DVWHU�GLVF�WHQVLRQ�GHWHFWLRQ�VHQVRU

6LJQDO�0RGXOH

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

:LULQJ�GLDJUDP

�37��(������3� �37��(-��-��6�5�6LGH *�6LGH

��9
�9

�9
��9

,QSXW

,QSXW

��9

��9

�9

�9

ORFNHG

XQORFNHG

5RERW�VLGH��� FRUHV *ULSSHU�VLGH��� FRUHV

6LJQDO�0RGXOH 3RZHU�0RGXOH

��<�����
4&60���*�����

31
0RGHO

��<�����
4&60���5�����

31
0RGHO

*ULSSHU VLGH�PRGXOH�5RERW VLGH PRGXOH

4&60���5-���� 4&60���*-����

※ 9ROWDJH�����9
※ &XUUHQW����$

※ 

※ :HLJKW�����J
※ 7KH�ZLU�H¶V�OHQJWK�LV���PHWHUV�&XVWRPL]DEOH� 

※6XLWDEOH�IRU��4&$��、4&$��、4&$��

※9ROWDJH�����9
※&XUUHQW����$
※ ���J:HLJKW��
※7KH�ZLUH¶V�OHQJWK�LV���PHWHUV�&XVWRPL]DEOH� 

:LULQJ�GLDJUDP

* VLGH5 VLGH

��

��
��

��
.�

�

��.��

��.��

��

��
.�

�

��
.�

�

��
.�

�

��
.�

�

$
%

&
')

*

+
-

��
��

�

��
.�

�

��
��.�� ��

��

�

��
.�

�

��

��
.�

� +
$

%

&
' )

*-

6NHWFK�RI�FURVV�VHFWLRQ�RI�ZLUH�URG

:KLWH
<HOORZ
%URZQ
5HG
*UHHQ
%ODFN
*UD\
%OXH

:KLWH
<HOORZ
%URZQ
5HG
*UHHQ
%ODFN
*UD\
%OXH

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

5RERW VLGH PRGXOH *ULSSHU VLGH�PRGXOH�

4&60���5 4&60���*

��<�����
4&60���5

31
0RGHO

��<�����
4&60���*

31
0RGHO

※ 9ROWDJH�����9
※ &XUUHQW����$
※ :HLJKW�������J
※ 6XLWDEOH�IRU��4&$��、4&$��、4&$6��、4&$���、

4&$6���、4&$6���、4&$���、4&$���-'�
 

※ 9ROWDJH�����9
※ &XUUHQW����$
※ ���J:HLJKW��

+
$

%&
'

( )
*

+

$

%

&

'

(

)
*

3RZHU�0RGXOH

3RVLWLRQLQJ�SLQ��UHIHUHQFH

3RVLWLRQLQJ�SLQ��UHIHUHQFH

3RZHU�0RGXOH

��<�����
4&+)0���*�����

31
0RGHO

��<�����
4&+)0���5�����

31
0RGHO

*ULSSHU VLGH�PRGXOH�5RERW VLGH PRGXOH

4&+)0���5����� 4&+)0���*�����

※ 9ROWDJH�����.9
※ &XUUHQW���$
※ :HLJKW�����J
※ 7KH�ZLUH¶V�OHQJWK�LV���PHWHUV�&XVWRPL]DEOH� 

 ※ 6XLWDEOH�IRU��4&$��、4&$��、4&$��

※ 9ROWDJH�����.9
※ &XUUHQW���$
※ ���J:HLJKW��
※7KH�ZLUH¶V�OHQJWK�LV���PHWHUV�&XVWRPL]DEOH� 

:LULQJ�GLDJUDP

�3,1

*�VLGH5�VLGH

��

��

�

�

��

��

��

��
.�

�

��
.�

�

��
.�

�

&RPPXQLFDWLRQ�
PDLQOLQH�SRLQW�ELW

6KLHOGLQJ�OLQH
SRLQW�SRVLWLRQ

�

��

��
��

��

��

��
.�

�

��
.�

�

&RPPXQLFDWLRQ�
PDLQOLQH�SRLQW�ELW

6KLHOGLQJ�OLQH
SRLQW�SRVLWLRQ

6NHWFK�RI�FURVV�VHFWLRQ�RI�ZLUH�URG

6WUDQGHG�ZLUH

%UDLGHG�WKUHDG

3ODLWHG�\DUQ 3ODLWHG�\DUQ
5RSHV 5RSHV

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

*ULSSHU VLGH�PRGXOH�5RERW VLGH PRGXOH

4&+)0�(���&�5 4&+)0�(���&�*

3RZHU�0RGXOH

※ 9ROWDJH�����.9
※ &XUUHQW���$
※ :HLJKW������J
※ 6XLWDEOH�IRU��4&$��、4&$��、4&$6��、4&$���、

4&$6���、4&$6���、4&$���、4&$���-'�
 

��<�����31
0RGHO 4&+)0�(���&�5

※ 9ROWDJH��
※ &XUUHQW���$
※ :HLJKW�����J

���.9

��<�����31
0RGHO

�

4&+)0�(���&�*
��<�����

4&60���5�
31

0RGHO
��<�����

4&60���*�
31

0RGHO

※ ��$���FRUH�FXUUHQW�WUDQVPLVVLRQ
※ �$��FRUH�ORFN�VLJQDO
※ 9ROWDJH����9
※ :HLJKW�������J

 ※ 6XLWDEOH�IRU��4&$��、4&$��、4&$6��、4&$���、4&$6���、

4&$6���、4&$���、4&$���-'�

※ 

※ 

※ 

��$���FRUH�FXUUHQW�WUDQVPLVVLRQ
�$��FRUH�ORFN�VLJQDO
9ROWDJH����9

※ :HLJKW�������J

*ULSSHU VLGH�PRGXOH�5RERW VLGH PRGXOH

4&60���5� 4&60���*�

��
��

��
�

�������

��
��

��
�

�������

��
��

��
�

��
��

��
�

6HUYR��0RGXOH

��
��

��
�

��
��

��
�

6HUYR�3RZHU�0RGXOH
��$����FHOO�FXUUHQW
WUDQVPLVVLRQ
�$����FRUH�ORFN�VLJQDO
9ROWDJH����9

�[�VRPHWKLQJ�����O�SLQ
�;�0����������/�VFUHZV

+XP�&RQQHFWRU���SLQ�SRZHU�VRFNHW

+XP�&RQQHFWRU���KROH�3RZHU�%XV

(IXOO�RI�QHHGOHV�     �FRPPRQ�EORFN�

(IXOO�RI�QHHGOHV�     �PRWKHU��

6HUYR�3RZHU�0RGXOH
��$����FHOO�FXUUHQW�
WUDQVPLVVLRQ
�$����FRUH�ORFN�VLJQDO
9ROWDJH����9

�[�VRPHWKLQJ�����O�SLQ
�;�0����������/�VFUHZV

+XP�&RQQHFWRU���SLQ�SRZHU�PDOH

+XP�&RQQHFWRU���SLQ�SRZHU�EXV

(IXOO�RI�QHHGOHV�     �&KLHI�

(IXOO�RI�QHHGOHV�     �PRWKHU��

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

※ 9ROWDJH����9
※ �$����FRUHV
※ (QFRGHU�VLJQDO�WUDQVPLVVLRQ
※ :HLJKW�������J

��<�����
4&60���5

31
0RGHO

��<�����
4&60���*

31
0RGHO

※ 9ROWDJH����9

※ :HLJKW�������J
 

※ �$����FRUHV
※ (QFRGHU�VLJQDO�WUDQVPLVVLRQ

※ 6XLWDEOH�IRU��4&$��、4&$��、4&$6��、4&$���、4&$6���
4&$6���、4&$���、4&$���-'�

*ULSSHU VLGH�PRGXOH�5RERW VLGH PRGXOH

4&60���5 4&60���*

��
��

��
�

�������

��
��

��
�

�������

��
��

��
�

��
��

��
�

6HUYR�0RGXOH

��
��

��
�

��
��

��
�

6HUYR�3RZHU�0RGXOH
��$����FHOO�FXUUHQW
WUDQVPLVVLRQ
6LJQDO�WUDQVPLVVLRQ
9ROWDJH����9

�[�VRPHWKLQJ�����O�SLQ
�;�0����������/�VFUHZV

+XP�&RQQHFWRU����SLQ�SRZHU�VRFNHW

+XP�&RQQHFWRU����KROH�3RZHU�%XV

(IXOO�RI�QHHGOHV�     �FRPPRQ�EORFN�

(IXOO�RI�QHHGOHV�     �PRWKHU��

�[�VRPHWKLQJ�����O�SLQ
�;�0����������/�VFUHZV

6HUYR�3RZHU�0RGXOH
��$����FHOO�FXUUHQW
WUDQVPLVVLRQ
6LJQDO�WUDQVPLVVLRQ
9ROWDJH����9

+XP�&RQQHFWRU ���SLQ�SRZHU�PDOH

+XP�&RQQHFWRU����SLQ�SRZHU�EXV

(IXOO�RI�QHHGOHV�     �&KLHI�

(IXOO�RI�QHHGOHV�     �PRWKHU��

&RPPXQLFDWLRQ�0RGXOH

PN
Model

�
��<�����

4&60�5-���0���5

�
��<�����

4&60�5-���0���*
PN

Model

Gripper side module  Robot side module

4&6M�5-���0���5 4&6M�5-���0���*

※ 9ROWDJH�����9
※ &XUUHQW���$
※ :HLJKW�����J
※ 7KH�ZLUH¶V�OHQJWK�LV���PHWHUV�&XVWRPL]DEOH� 

 ※ 6XLWDEOH�IRU��4&$��、4&$��、4&$��

※ 9ROWDJH�����.9
※ &XUUHQW���$
※ ���J:HLJKW��
※ 7KH�ZLUH¶V�OHQJWK�LV���PHWHUV�&XVWRPL]DEOH� 

��
.�

�
�

��
.�

�

��

��
.�

�

��

��
.�

� ��)
(
' $

&
%

�
�

��
��
��
��

��
�

)
(
'$

&
%

�
�

��
� �
� �
� �

��
�

:LULQJ�GLDJUDP

5 VLGH *�VLGH

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

5RERW VLGH PRGXOH *ULSSHU VLGH�PRGXOH�

��<�����
4&60�5-�����5

31
0RGHO

※ 5-������PHJDELW�QHWZRUN�SRUW
※ :HLJKW�������J
※ 6XLWDEOH�IRU��4&$��、4&$��、4&$6��、4&$���、

4&$6���、4&$6���、4&$���、4&$���-'�
 

��<�����
4&60�5-�����*

��<�����
<0���)P��6����

31
0RGHO

31
0RGHO

※ 5-������PHJDELW�QHWZRUN�SRUW
※ :HLJKW�����J

4&60�5-�����5 4&60�5-�����*

5M���1HWZRUN�,QWHUIDFH

��
.�

�
��

.�
�

��
.�

�

��

��

��

��
.�

�

��
.�

�
��

.�
�

��
.�

�

��

��
.�

�

��

��

��

��

��
.�

�

$
%

.

&
'

( )
*
+

-/0 8
1
3 5 6

79

.
-

$

+
*

) (
'
&

%/8 0
7
6 5 3

19

:LULQJ�'LDJUDP

2SWLRQDO

5�6LGH *�6LGH

���5-���LQWHUIDFH�
���5'�VWDEOH�FRQQHFWLRQ�WHFKQRORJ\�
���$OXPLQXP�DOOR\�SURWHFWLYH�VKHOO

/LPLW�+ROH
/LPLW�+ROH

3,1�KROHV
3,1�
KROHV

 
5-���VRFNHW

 
5-���VRFNHW

�FRQQHFWRU�PRGHO�<:���)0��6�� �FRQQHFWRU�PRGHO�<:���)0��6��

&RPPXQLFDWLRQ�0RGXOH &RPPXQLFDWLRQ�0RGXOH

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



3QHXPDWLF�0RGXOH�

5RERW VLGH PRGXOH *ULSSHU VLGH�PRGXOH�

��<�����
4&$0���*��5

31
0RGHO

��<�����
4&$0���*��*

31
0RGHO

※ :HLJKW�������J
※ 6XLWDEOH�IRU��4&$��、4&$��、4&$6��、4&$���、

4&$6���、4&$6���、4&$���、4&$���-'�
 

�[

��f����

※ :HLJKW�������J

��f����

4&$0���*��5 4&$0���*��*

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

0��0RXQWLQJ�%ROWV 0��0RXQWLQJ�%ROWV

3QHXPDWLF�0RGXOH�

5RERW VLGH PRGXOH *ULSSHU VLGH�PRGXOH�

4&$0���*��5�( 4&$0���*��*�(

��<�����31
0RGHO 4&$0���*��5�(

※ :HLJKW�����J
※ 6XLWDEOH�IRU��4&$��、4&$��、4&$6��、4&$���、

4&$6���、4&$6���、4&$���、4&$���-'�
 

��<�����31
0RGHO 4&$0���*��*�(

※ :HLJKW�����J

��f����

��f����

��f����

��f����

0��0RXQWLQJ�%ROWV 0��0RXQWLQJ�%ROWV

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



5RERW VLGH PRGXOH *ULSSHU VLGH�PRGXOH�

4&$0���0�5 4&$0���0�*

3QHXPDWLF�0RGXOH�

※ :HLJKW�������J
 ※ 6XLWDEOH�IRU��4&$��、4&$��、4&$6��、4&$���、

4&$6���、4&$6���、4&$���、4&$���-'�

※  :HLJKW�������J

��<�����31
0RGHO 4&$0���0�5

��<�����31
0RGHO 4&$0���0�*

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

0��0RXQWLQJ�%ROWV

0��0RXQWLQJ�%ROWV

6HOI�VHDOLQJ3QHXPDWLF�0RGXOH� �

5RERW VLGH PRGXOH *ULSSHU VLGH�PRGXOH�

4&$0���*��5�) 4&$0���*��*�)

※  :HLJKW�����J
 ※  6XLWDEOH�IRU��4&$��、4&$��、4&$6��、4&$���、4&$6���、

4&$6���、4&$���、4&$���-'�

��<�����31
0RGHO 4&$0���*��5�)

※ :HLJKW�����J

��<�����31
0RGHO 4&$0���*��*�)

0��0RXQWLQJ�%ROWV

0��0RXQWLQJ�%ROWV

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



3QHXPDWLF�0RGXOH�

5RERW VLGH PRGXOH *ULSSHU VLGH�PRGXOH�

4&$0���0�5 4&$0���0�*

※ :HLJKW�������J
 ※ 6XLWDEOH�IRU��4&$��、4&$��、4&$6��、4&$���、

4&$6���、4&$6���、4&$���、4&$���-'�

��<�����31
0RGHO 4&$0���0�5

※ :HLJKW�������J

��<�����31
0RGHO 4&$0���0�*

3QHXPDWLF�0RGXOH�

5RERW VLGH PRGXOH *ULSSHU VLGH�PRGXOH�

4&$0���*��5 4&$0���*��*

※  :HLJKW�����J
 ※  6XLWDEOH�IRU��4&$��、4&$��、4&$6��、4&$���、4&$6���、

4&$6���、4&$���、4&$���-'�

��<�����31
0RGHO 4&$0���*��5

※ :HLJKW�������J

��<�����31
0RGHO 4&$0���*��*

 ����

 �
��

 �
��

��× *�/�

��[�  �.���  ��.��
 ���

 �
��

 ���±�.���

��[�  �� ��
+�

��[�  �.���

 �
��

 �
��

��[�*�/�
 ����

 �
��

 ���

 ����

 ���±�.��� ��[�  �� ��
+�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

0��0RXQWLQJ�%ROWV0��0RXQWLQJ�%ROWV

0��0RXQWLQJ�%ROWV
0��0RXQWLQJ�%ROWV

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



4XLFN�&KDQJHU�6LJQDO�&DEOH

'%��5�-���� '%��*�-����
���FRUH�TXLFN�FKDQJHU�VLJQDO�FDEOH��IHPDOH�KHDG� ���FRUH�TXLFN�FKDQJHU�VLJQDO�FDEOH��PDOH�KHDG�

※ :HLJKW�������J
※  7KH�ZLUH¶V�OHQJWK�LV���PHWHUV

��<�����31
0RGHO� '%��5�-����

※ :HLJKW�������J
※  7KH�ZLUH¶V�OHQJWK�LV���PHWHUV 

��<�����31
0RGHO '%��*�-����

�������

��
��

�������

��
��

��
�

��
��

��

��
��

�������

��
��

��
�

����

��
��

��
� �

�
��

�
��
��

6NHWFK�RI�VLJQDO�OLQH�VHFWLRQ 6NHWFK�RI�VLJQDO�OLQH�VHFWLRQ

�� ��
�� ��� �� �

� �
� �

� �
� �� �� �

� ��� ���� ��
�� ���� ��

 6KLHOG�OLQH  6KLHOG�OLQH

�������
�������

��
��

��
�

��
��

��
�

�������

����

��
��

��
�

��
��

��
�

�������

�
�
��

�
��
��

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

��<�����31
0RGHO 4&:0���*

��<�����31
0RGHO 4&:0���5

*ULSSHU VLGH�PRGXOH�5RERW VLGH PRGXOH

:DWHU�3QHXPDWLF�0RGXOH

0DWHULDO��6WDLQOHVV�VWHHO�KRXVLQJ※ 
※ :HLJKW�������J

 ※ 6XLWDEOH�IRU��4&$��、4&$��、4&$6��、4&$���、
4&$6���、4&$6���、4&$���、4&$���-'�

※ 0DWHULDO��6WDLQOHVV�VWHHO�KRXVLQJ
※ :HLJKW�����J
 

��

��
��

�
��

��*���

��

��
��

��*���

4&:0���5 4&:0���*

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



4XLFN�&KDQJHU�6LJQDO�&DEOH

'�6XE��5�-���� '�6XE��*�-����

���FRUH�TXLFN�FKDQJHU�VLJQDO�FDEOH��IHPDOH�KHDG� ���FRUH�TXLFN�FKDQJHU�VLJQDO�FDEOH��PDOH�KHDG�

��<�����31
0RGHO '�6XE��5�-����

※ :HLJKW�����J
※ 7KH�ZLUH¶V�OHQJWK�LV���PHWHUV 

��<�����31
0RGHO '�6XE��*�-����

※ :HLJKW�������J
※ 7KH�ZLUH¶V�OHQJWK�LV���PHWHUV 

�

6NHWFK�RI�VLJQDO�OLQH�VHFWLRQ 6NHWFK�RI�VLJQDO�OLQH�VHFWLRQ

������
����

��
�

��
��

��
�

��
��

��
�

�������

��
��

��
�

������

��
��

��

��
��

��
�

�� ��
�� ��� �� �

� �
� �

� �
� �� �� �

� ��� ���� ��
�� ���� ��

 6KLHOG�OLQH  6KLHOG�OLQH

�
�

�
��

 ���

 �
��

��
�

 �
��

��
�

 �
�

 �����
 ������

 �
�

 �
��

��
�

 �
.�

��

 ��.��

��
��

��
�

�
�

�
��

°�� &RQQHFWRU

��FRUH�����FRQQHFWRU��IHPDOH�KHDG� ��FRUH�����FRQQHFWRU��PDOH�KHDG�

�����
�����

��
��

�

�����
�����

*���

�����
�����

�����

��
��

�

�����
�����

*���

�����

��<�����31
0RGHO ����$�����6

��<�����31
0RGHO ����$�����3

※ :HLJKW�������J
※ 6XLWDEOH�IRU��4&60���5 

※ :HLJKW�������J
※ 6XLWDEOH�IRU��4&60���* 

�

����$��-��6 ����$��-��3

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



°�� &RQQHFWRU

��<�����31
0RGHO &0%��(������3�����65�%

��<�����31
0RGHO &0%��(������6�����65�%

���FRUH�����FRQQHFWRU��IHPDOH�KHDG� ���FRUH�����FRQQHFWRU��PDOH�KHDG�

※ :HLJKW������J
※ 6XLWDEOH�IRU��4&60���* 

※ :HLJKW������J
※ 6XLWDEOH�IRU��4&60���5 

&0%��(������6�����65�% &0%��(������3�����65�%

°�� &RQQHFWRU

�

���FRUH�����FRQQHFWRU��IHPDOH�KHDG� ���FRUH�����FRQQHFWRU��PDOH�KHDG�

��<�����31
0RGHO &0%��(������6(���)65�%

※ :HLJKW������J
※ 6XLWDEOH�IRU��4&60������5 

��<�����31
0RGHO &0%��(������3(���)65�%

※ :HLJKW������J
※ 6XLWDEOH�IRU��4&60������* 

&0%��(������6�����65�% &0%��(������3�����65�%

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



�

&RQQHFWRU

��<����� ��<������<31
0RGHO 06����)�����6 06����)�����6�<

※ :HLJKW������J
※ 6XLWDEOH�IRU��4&60���5 

31
0RGHO

��<�����
06����)��-��3

��<������<
06����)��-��3�<

※ :HLJKW������J
※ 6XLWDEOH�IRU��4&60���* 

���FRUH�VWUDLJKW�FRQQHFWRU��IHPDOH�KHDG� ���FRUH�VWUDLJKW�FRQQHFWRU��PDOH�KHDG�

�����

�����
�����

����

����

��.�� �����

�����

�����
�����

����

����

06����)�����6 06����)�����3 06����)�����6 06����)�����3

�

&RQQHFWRU

���FRUH�VWUDLJKW�FRQQHFWRU��IHPDOH�KHDG� ���FRUH�VWUDLJKW�FRQQHFWRU��PDOH�KHDG�

※ :HLJKW������J
※ 6XLWDEOH�IRU��4&60������5 

31
0RGHO

��<�����
06����)�����6

��<������<
06����)�����6�<

※ :HLJKW������J
※ 6XLWDEOH�IRU��4&60������* 

31
0RGHO

��<�����
06����)��-��3

��<������<
06����)��-��3�<

�����

�����

�����
�����

�����

����
�����

�����

�����
�����

����

�����

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



$�4XLFN�&KDQJHU�'HYLFH�$W�7KH�(QG�2I�$�5RERW

4XLFN F KDQJHU D SSOLHG�L Q �WKH�D XWRPRWLYH �LQGXVWU\�I RU�V SRW �ZHOGLQJ��
KLJK�F XUUHQW�G RFNLQJ�V ZLWFKLQJ��K DQGOLQJ �RI�O DUJH�SD\ O RDGV��S D\ORDGV �XS�W R ����NJV�

������

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



��<�����
4&$�6���*

31
0RGHO

��<�����
4&$�6���5�63

31
0RGHO

4&$-6���

5RERW VLGH *ULSSHU VLGH

5RERW 6LGH

�0RQLWRU�SRVLWLRQ�UHOHDVHG�

�� 3RVLWLRQLQJ�SLQ

�� &HQWUDO�SRVLWLRQLQJ

��

�� 2SWLRQDO�ILWWLQJ�IRU�PRXQWLQJ�VFUHZ�KROHV

$� 7KH�DLU�FRQQHFWLRQ�ORFNHG

%� $LU�FRQQHFWLRQ�UHOHDVHG

�� &RQQHFWLRQ�VFUHZ�0��

�� 2SWLRQDO�PRXQWLQJ�VXUIDFH

���0RQLWRULQJ�SRVLWLRQ�ORFNHG�

��

 3UR[LPLW\�VZLWFK�IRU�URERW�VLGH�FRQILUPDWLRQ�

��� 6LJQDO�OLQH�SUHVVXUH�SODWH

��� 6LJQDO�OLQH�VORW

 

 

 

3DUDPHWHU

*ULSSHU 6LGH

���

���/RFNLQJ�IRUFH#��3VL������%DU���������1 

���6WDWLF�ORDG�WRUTXH ;	<���������1P

���6WDWLF�ORDG�WRUTXH =���������1P

���5HSHDWDELOLW\�DFFXUDF\ ;�<	=���� ������PP

���

0D[ SD\ORDG�����NJ

��

��

�� �

�� *ULSSHU�VLGH�FRQQHFWLRQ

�� ,QVWDOO�IL[HG�VFUHZ�KROH�0��

�� ,QVWDOO�IL[HG�VFUHZ�KROH�0��

 

 

 

�� 3RVLWLRQLQJ�SLQ

���&HQWUDO�SRVLWLRQLQJ

��

���

 

 2SWLRQDO�ILWWLQJ�PRXQWLQJ�VXUIDFH

2SWLRQDO�ILWWLQJ�IRU�PRXQWLQJ�PRXQWLQJ�VFUHZV

��
��

��
��

���

����

�����

��
��

�

����
������

���-0�

������

�
� �

��
��

��
�

��
��

��
�

�� ���+� ���� ��0��
���0���

�������

�����

��� ����

�����e�

��
���

e
�

�
��

�

����

�
����

0�

� ��

������

4XLFN�&KDQJHU 4XLFN�&KDQJHU

 �
��

�

�-0�
�-0� �- �� ��.��

 ���� ��.���

 �
��

�

 ��.��� ��.���

 ��-��° 

��
��

�e
�

�

���

����

�

�
�

��-0�� �

 �
��

 �
�.

��
�

�

� �

$LU�,QWDNH�0RGXOH

�

 �
��

 ���
 ���

�

 &ORVH�����

 ���  ��.���

��

��

$�*�/�/RFN�3RUW

%�*�/�/RFN�3RUW

$

%

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

���:HLJKW DIWHU ORFNHG�����NJ

���5RERW�VLGH¶V�ZHLJKW������NJ

���*ULSSHU�VLGH¶V�ZHLJKW������NJ

���0D[LPXP�DOORZDEOH�DQJOH�GHYLDWLRQ�����

5RERW�VLGH�ZHOGLQJ�SRZHU�
�PRGXOH

*ULSSHU�VLGH�ZHOGLQJ�SRZHU�
�PRGXOH

5RERW�VLGH�
ZDWHUZD\�PRGXOH�

*ULSSHU�VLGH�
ZDWHUZD\�PRGXOH�4&60���*

4&$0���*��*

4&:0���*���<�����

��<�����

��<�����

31

31

31

4&60���5

4&$0���*��5

4&:0���5���<�����

��<�����

��<�����

0RGHO

0RGHO

0RGHO3URGXFW�QDPH

3URGXFW�QDPH

3URGXFW�QDPH

:HOGLQJ�3RZHU�0RGXOH

3QHXPDWLF�([WHQVLRQ�0RGXOH

:DWHUZD\�0RGXOH

5RERW�VLGH�VHOI�SURFODLPHG 
SQHXPDWLF�H[WHQVLRQ�PRGXOH�
*ripper�VLGH�VHOI�SURFODLPHG 
SQHXPDWLF�H[WHQVLRQ�PRGXOH�

$SSOLFDEOH�0RGXOH

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



4&$-6���

��<�����
4&$�6���*

31
0RGHO

��<�����
4&$�6���5�63

31
0RGHO

5RERW VLGH *ULSSHU VLGH

$� 7KH�DLU�FRQQHFWLRQ�ORFNHG

%� $LU�FRQQHFWLRQ�UHOHDVHG

5RERW�VLGH�FRQQHFWLRQ

5RERW�VLGH�FRQILUP�SUR[LPLW\�VZLWFK

0RQLWRU�SRVLWLRQ�UHOHDVHG�

0RQLWRULQJ�SRVLWLRQ�ORFNHG�

���3RVLWLRQLQJ�SLQ

���&RQQHFWLRQ�VFUHZ�0�����

�� 7KURXJK�KROH�IRU�VFUHZ�LQVWDOODWLRQ

�� 6LJQDO�OLQH�SUHVVXUH�SODWH

��� 6LJQDO�OLQH�VORW

��� ,QWDNH�$GDSWHU

��� 2SWLRQDO�ILWWLQJ�IRU�PRXQWLQJ�VFUHZ�KROHV

�� 

�� 

�� 

��

�� 2SWLRQDO�PRXQWLQJ�VXUIDFH

�

 

 

 

 

�� *ULSSHU FRQQHFWLRQ

�� 0RXQWLQJ�SLQ�GLDPHWHU���

��

�� ,QVWDOO�VFUHZ�KROH

 

0RXQWLQJ�SLQ�GLDPHWHU���

 

�

��

�� 

 

 7RRO�VLGH�PRXQW

���2SWLRQ�PRXQWLQJ�IL[LQJ�EROWV��

0�� 7KURXJK�KROH�IRU�VFUHZ�LQVWDOODWLRQ

*ULSSHU�VLGH�FRQQHFWLRQ

��

*ULSSHU 6LGH

5RERW 6LGH

�

 ���  ���

��

�
��

$��*�/�/RFN�3RUW
%��*�/�8QORFN�3RUW

&ORVH���

3DUDPHWHU

���

���/RFNLQJ�IRUFH#��3VL������%DU���������1 

���6WDWLF�ORDG�WRUTXH ;	<���������1P

���6WDWLF�ORDG�WRUTXH =���������1P

���5HSHDWDELOLW\�DFFXUDF\ ;�<	=���� ������PP

���

0D[ SD\ORDG�����NJ

��

��

�� �

�-0�� ��.��

��- ��.��

��- �.�� ��.��

�- �� ��

�- �� ��

 ��° 

����

����

 ��° 
 ���

 ���
 ��.���

��

 �
��

�

 ����

 ��

 ���

��-0�

 �
��

 �
��

�

�
�

�

�

�

�� ��.��

 ��.���  ��.���
�-0�

�-0� ����

����

 ��° 

 �
�-

��
° 

���
e
� ���

 �
�.

��
�

 �
��

�

�

�

�

�

 ����

 �
��

�
 �

�.
��

�

 ���  ��-0��

�

��

��- ��

��-0�� �

�

,QWDNH�$GDSWHU

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4XLFN�&KDQJHU 4XLFN�&KDQJHU

���:HLJKW DIWHU ORFNHG������NJ

���5RERW�VLGH¶V�ZHLJKW�������NJ

���*ULSSHU�VLGH¶V�ZHLJKW������NJ

���0D[LPXP�DOORZDEOH�DQJOH�GHYLDWLRQ�����

5RERW�VLGH�ZHOGLQJ�SRZHU�
PRGXOH

*ULSSHU�VLGH�ZHOGLQJ�SRZHU�
�PRGXOH

5RERW�VLGH�
ZDWHUZD\�PRGXOH�

*ULSSHU�VLGH�
ZDWHUZD\�PRGXOH�4&60���*

4&$0���*��*

4&:0���*���<�����

��<�����

��<�����

31

31

31

4&60���5

4&$0���*��5

4&:0���5���<�����

��<�����

��<�����

0RGHO

0RGHO

0RGHO3URGXFW�QDPH

3URGXFW�QDPH

3URGXFW�QDPH

:HOGLQJ�3RZHU�0RGXOH

3QHXPDWLF�([WHQVLRQ�0RGXOH

:DWHUZD\�0RGXOH

5RERW�VLGH�VHOI�SURFODLPHG 
SQHXPDWLF�H[WHQVLRQ�PRGXOH�
*ripper�VLGH�VHOI�SURFODLPHG 
SQHXPDWLF�H[WHQVLRQ�PRGXOH�

$SSOLFDEOH�0RGXOH

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



4&:0���5� 4&:0���*�

:DWHU�3QHXPDWLF�0RGXOH

5RERW VLGH PRGXOH *ULSSHU VLGH�PRGXOH�

��<�����31
0RGHO 4&:0���5�

※ :HLJKW������.J
 ※ 6XLWDEOH�IRU���4&$6���、4&$6���

��<�����31
0RGHO 4&:0���*�

 �
�.

��
�

 ����

�.�� �.��
 ���
 ���

 �
��

.�
��

 ���.���

 ���.���

 ��.���

 �
�.

��
�

 ���  ���  ���  ���

 ����

 �
�.

��
�

�.�� �.��
 ���
 ���

 ��.���

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

※ :HLJKW������.J

:HOGLQJ�3RZHU�0RGXOH

:HOGLQJ�3RZHU�0RGXOH

6HUYR�6SRW�:HOGLQJ�0RGXOH

6HUYR�6SRW�:HOGLQJ�0RGXOH

:DWHU�3QHXPDWLF�0RGXOH

&RPPXQLFDWLRQ�%XV�0RGXOH

&RPPXQLFDWLRQ�%XV�0RGXOH

:DWHU�3QHXPDWLF�0RGXOH

&DQ�EH�DGDSWHG�WR�PRUH�PRGXOHV�E\�DGGLQJ�DGGLWLRQ�LQWDNH�DGDSWHU�PRGXOH

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



4&60���5 4&60���*

5RERW VLGH PRGXOH *ULSSHU VLGH�PRGXOH�

:HOGLQJ�3RZHU�0RGXOH

��<�����31
0RGHO 4&60���5

��<�����31
0RGHO 4&60���*

※ :HLJKW�����.J
※6XLWDEOH�IRU���4&$6���、4&$6���

5RERW VLGH PRGXOH *ULSSHU VLGH�PRGXOH�

3QHXPDWLF�0RGXOH

 ���  ���

 ����

 �
�.

��
�

$LU�,QWDNH

 �
�.

��
�

 ���  ���

 ����

 �
�.

��
�

$LU�,QWDNH

 �
�.

��
�

 ��.���

'RFNLQJ�VWRPDWD 'RFNLQJ�VWRPDWD

��<�����31
0RGHO 4&$0���*��5

��<�����31
0RGHO 4&$0���*��*

※ :HLJKW������.J
 ※ 6XLWDEOH�IRU���4&$6���、4&$6���

4&$0���*��5 4&$0���*��*

※ :HLJKW������.J ※ :HLJKW�����.J

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

�����

�
��

�
��

�

�
��

��
��

�

�
��

�

����
����

�������

����

�������

����

�
��

�
��

�

����
����

�
��

�

�����

���[�0�

���[�0� �
��

��
��

�

�������

�
��

��

����

�������

%ROW�WKURXJK�KROH�

%ROW�WKURXJK�KROH�

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&60���*������0�����5 4&60���*������0�����*
5RERW VLGH PRGXOH *ULSSHU VLGH�PRGXOH�

&RPPXQLFDWLRQ�0RGXOH &RPPXQLFDWLRQ�0RGXOH

�

��<�����31
0RGHO 4&60���*������0�����5

��<�����31
0RGHO 4&60���*������0�����*

※ :HLJKW�����.*

�������

�������

�������

��
��

��
��

�������

 $  %
 &
 '

 (

 �

 �

 �

 �

 �

 �

 �

 �

 �

 )
 *

 +
 ,

 -

/RFDWLRQ

��
��

��
�

�������

 $ %
 &
 '

 (

 )

 *
 +
 ,

 -

 �

 �  �

 �

 �

 �

 �

 �

 �

(WKHUQHW�0�����
,QWHUIDFH�SXEOLF

(WKHUQHW�0����
,QWHUIDFH�0DVWHU

�������FRUH�SRZHU�VXSSO\
,QWHUIDFH�SXEOLF

,QWHUIDFH�0DVWHU
�������FRUH�SRZHU�VXSSO\

※ :HLJKW�����.*
※ 6XLWDEOH�IRU���4&$6���、4&$6��� 

6KLHOG�OLQH6KLHOG�OLQH

LULQJ�GLDJUDP:

��3,1
'HYLFHQHW�WKURXJK�WKH�URERW�VLGH�RI�WKH�PRGXOH 'HYLFHQHW�WKURXJK�WKH�JULSSHU�VLGH�RI�WKH�PRGXOH

(
WKHUQHW�OLQH�0

���SXEOLF�WHUP
LQDO

(
WKHUQHW�OLQH�0

���EXV

����SRZ
HU�FRUG�SXEOLF�HQG

����SRZ
HU�FRUG�EXVEDU

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&$0���5

4&:0���5�

4&$0���*
4&:0���*�

4&$0-��*��*

,QWDNH�$GDSWHU



������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

0HGLXP

3UHVVXUH UDQJH

7HPSHUDWXUH UDQJH

5RERW VLGH TXLFN FKDQJHU

)LOWHUHG�FRPSUHVVHG�DLU

�a��EDU

�� �����&a

4&���0RGHO

5RERW VLGH TXLFN FKDQJHU�ZHLJKW

9HUWLFDO�SXOO
)

*ULSSHU VLGH TXLFN FKDQJHU�ZHLJKW

5RWDWLRQ�WRUTXH
0W

)OLS�WRUTXH
0E

4&�5���.

����1

�����J

4&�*���

����J

���1P

���1P

4&�5���.

����1

�����J

4&�*���

���J

���1P

���1P

4&�5���.

����1

�����J

4&�*���

�����J

���1P

���1P

4&���

5HFRPHQGHG SD\ORDG

4&�� 4&��

���1

����J

4&�*��

����J

���1P

��1P

4&�5��.

���1

����J

4&�*��

���J

��1P

��1P

�NJV ��NJV ��NJV��NJV ��NJV

4&���

4&�5��.

&RORXU %ODFN %ODFN %UDVV  %UDVV  %UDVV

(DV\ UHSODFHPHQW�RI�WKH (2$7�RQ�WKH URERW�

6XLWDEOH DOVR ZLWK YDFXXP SRUWV�

$YRLG PLVWDNHV�LQ SQHXPDWLF DQG�HOHFWULFDO FRQQHFWLRQV�

���� ���RU���SQHXPDWLF FRQQHFWLRQV�

7KH WZR�SDUWV��URERW�VLGH DQG�JULSSHU�VLGH) DUH VXSSOLHG

VHSDUDWHO\�

 

4&�5��. 4&�*��

*ULSSHU VLGH TXLFN FKDQJHU

,QVWDOODWLRQ�DQG�XVH�H[DPSOH

/RFN
0D[��1P

�
7ZR�WLPHV�ORFNLQJ

([DPSOH�RI� ,QVWDOO�ZLWK�ORFN 8QORFN

8QORFN WKH VDIHW\ ORFN

�

5RXQG�0DQXDO�4XLFN &KDQJHU 5RXQG�0DQXDO�4XLFN &KDQJHU

$FFHVVRULHV

ș�,�2�TXLFN�FKDQJH�E\�'�68%���SLQV�FRQQHFWRU�

��7KH�WZR�SDUWV�DUH�VXSSOLHG�VHSDUDWHO\�

���4&60��5��URERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH�

���4&60��*��JULSSHU�VLGH�VLJQDO�PRGXOH�

���5�������������GHJUHH�PHWDO�IHPDOH�ILWWLQJ��

���*������������GHJUHH�PHWDO�PDOH�ILWWLQJ�

(OHFWULFDO�FRQQHFWLRQ�PRGXOH

��<�����
5������

6DIHW\�ORFNLQJ�6WDQGDUG�
��<�����
4&60�0�.�

XWSXW 6ZLWFK  2 �2SWLRQ�

��<�����
4&60��5��

&RQQHFWRU-)HPDOH

5RERW�VLGH�VLJQDO�PRGXOH

��<�����
*������

��<�����
4&60��*��

&RQQHFWRU-0DOH

*ULSSHU VLGH�VLJQDO�PRGXOH

�
�

�

� � �

� �
�

'-0�%

��9

�9

,QVXODWLRQ�3URWHFWLYH�/D\HU

6KLHOGLQJ�/D\HU

6LQJDO :LUH &URVV�VHFWLRQDO 6NHWFK 0DS

2XWSXW�6ZLWFK



5RERW 6LGH

*ULSSHU 6LGH

��0
��LQOHW�S

RUW

$VVHPEOLQJ���

��0�

6DIHW\�/RFN（6WDQGDUG）

6DIHW\�/RFN�2XWSXW��2SWLRQDO�

����

��
��

�

���

��
��

��
��

����

��0��LQOHW�SRUW

���� �����s

��
��

��
��

������

��
�

����

��
��

��
�+

�
�

��
�

��
�

��

����
���

��
�0

��
��

����

��
��

�

���

��0� �

$VVHPEOLQJ���

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

5RXQG�0DQXDO�4XLFN &KDQJHU 5RXQG�0DQXDO�4XLFN &KDQJHU

4&���

5RERW VLGH *ULSSHU VLGH

0RGXOH 7\SH

3DUDPHWHU

��<�����
4&�5��.

31
0RGHO

��<�����
4&�*��

31
0RGHO

���

���  

���

���

���

5HFRPPHQGHG�UDWHG�ORDG���NJ

0HGLXP��

3UHVVXUH 5DQJH�����EDU

7HPSHUDWXUH 5DQJH�������&

���9HUWLFDO�3XOOLQJ�)RUFH�)�����1

5RWDWLQJ�7RUTXH�0W����1P

)LOWHUHG FRPSUHVVHG DLU

5RERW�VLGH�
VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU�VLGH�
VLJQDO�PRGXOH

4&60��5� ��<����� �3,1�'�68% 0$; �$

4&60��*� ��<����� �3,1�'�68% 0$; �$

5������
���<������

*������
���<������

0RGHO 31 ,�2 FRQQHFWLRQ W\SH :RUNLQJ FXUUHQW &DEOH3URGXFW�QDPH3URGXFW

*5�������*�������RSWLRQ��WKH�FDEOH¶V�OHQJWK�LV���PHWHU

���5HYHUVDO�7RUTXH�0E����1P

���5RERW�VLGH�ZHLJKW�����J

���*ULSSHU�VLGH�ZHLJKW����J

����5HSHDWDELOLW\�DFFXUDF\��;�<	=���������PP

����&RORXU��

6L]H RI VWUDLJKW DLU KROH�TXDQWLW\������0�

%UDVV

����

4&60�0�.



4&���

5RERW VLGH *ULSSHU VLGH

0RGXOH 7\SH

3DUDPHWHU

��<�����
4&�5��.

31
0RGHO

��<�����
4&�*��

31
0RGHO

���

���  

���

���

���

5HFRPPHQGHG�UDWHG�ORDG����NJ

0HGLXP��

3UHVVXUH 5DQJH�����EDU

7HPSHUDWXUH 5DQJH�������&

���9HUWLFDO�3XOOLQJ�)RUFH�)�����1

5RWDWLQJ�7RUTXH�0W�����1P

)LOWHUHG FRPSUHVVHG DLU

5RERW�VLGH�
VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU�VLGH�
VLJQDO�PRGXOH

4&60��5� ��<����� �3,1�'�68% 0$; �$
5������

4&60��*� ��<����� �3,1�'�68% 0$; �$
*������

���<������

���<������

0RGHO 31 ,�2 FRQQHFWLRQ W\SH :RUNLQJ FXUUHQW &DEOH3URGXFW�QDPH3URGXFW

*5�������*�������RSWLRQ��WKH�FDEOH¶V�OHQJWK�LV���PHWHU

���5HYHUVDO�7RUTXH�0E����1P

���5RERW�VLGH�ZHLJKW�����J

���*ULSSHU�VLGH�ZHLJKW�����J

����5HSHDWDELOLW\�DFFXUDF\��;�<	=���������PP

����&RORXU��

6L]H RI VWUDLJKW DLU KROH�TXDQWLW\������*���

%UDVV

����

5RERW 6LGH

*ULSSHU 6LGH

��*����,QOHW�SRUW

������
�

��
��

��

��0� �

��
��

��
��

��
�

������

��
�

����

�5������

���r�

������

����r�

��
���

�

��
��

� �

�

��
�

��
��

��
��

�
��

�0
��

�

�+
��

�������

�������

�����

��
��

��
�

�������
������

��
��

��
�

��
��

��
��

s�
��

��
��

��
��

�

��
�

���r�

����

��
�

��
0

�
��

$VVHPEOLQJ������

4&60�0�.
6DIHW\�/RFN（6WDQGDUG）

6DIHW\�/RFN�
2XWSXW��2SWLRQDO�

���

�

��
�

��
����

��
�

�
��

�0
�

��
�

����

������

�+
��

��*����,QOHW�SRUW

$VVHPEOLQJ��������
��

��

�� ��� ��0� ��

�
�

��
��

��
��

����
����

��
��

��
��

�
s

���

��
0

�
��

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

5RXQG�0DQXDO�4XLFN &KDQJHU 5RXQG�0DQXDO�4XLFN &KDQJHU



5RERW 6LGH

*ULSSHU 6LGH

�

��
��

�����
������

��
��

��
��

����
��

��

���r�

�5
�������

�
�

�

�������

��
��

s�
��
��

����

�����

�

���

��
��

�

���� ��
�

��
����0� �

���*����,QOHW�SRUW

��
����

��
�

� ��
�

�+
��

���
����

������

��
�0

��
�

��
�

��
�

���

$VVHPEOLQJ���

4&60�0�.
6DIHW\�/RFN�6WDQGDUG�

6DIHW\�/RFN�
2XWSXW��2SWLRQDO�

�����

����

��
��

��
��

��
�

��
��

��

������

��
��

��
��� �

��
��

�
��

�0
�����

�������

�+
��

��
�

��
�

��
��

���

���*����,Q,HW�SRUW

�
�

����
����

��
��

��
�

��
��

��
��

��
��

s�
��

��

�����
����

��
0

�
��

��
��

��
� ���� ��0� � $VVHPEOLQJ���

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&����

5RERW VLGH *ULSSHU VLGH

0RGXOH 7\SH

3DUDPHWHU

��<�����
4&�5���.

31
0RGHO

��<�����
4&�*���

31
0RGHO

���

���  

���

���

���

5HFRPPHQGHG�UDWHG�ORDG����NJ

0HGLXP��

3UHVVXUH 5DQJH�����EDU

7HPSHUDWXUH 5DQJH�������&

���9HUWLFDO�3XOOLQJ�)RUFH�)������1

5RWDWLQJ�7RUTXH�0W�����1P

)LOWHUHG FRPSUHVVHG DLU

5RERW�VLGH�
VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU�VLGH�
VLJQDO�PRGXOH

4&60��5� ��<����� �3,1�'�68% 0$; �$
5������

4&60��*� ��<����� �3,1�'�68% 0$; �$
*������

���<������

���<������

0RGHO 31 ,�2 FRQQHFWLRQ W\SH :RUNLQJ FXUUHQW &DEOH3URGXFW�QDPH3URGXFW

*5�������*�������RSWLRQ��WKH�FDEOH¶V�OHQJWK�LV���PHWHU

���5HYHUVDO�7RUTXH�0E�����1P

���5RERW�VLGH�ZHLJKW������J

���*ULSSHU�VLGH�ZHLJKW�����J

����5HSHDWDELOLW\�DFFXUDF\��;�<	=���������PP

����&RORXU�� ODFN

6L]H RI VWUDLJKW DLU KROH�TXDQWLW\�������*���

%

����

5RXQG�0DQXDO�4XLFN &KDQJHU 5RXQG�0DQXDO�4XLFN &KDQJHU



5RERW 6LGH

*ULSSHU 6LGH

 �
��  ���  �-0� ��

 ����

 �
�.

��
 �

��

 �
�.

��

 

��
�� ��° 

 ��° 

 5���.���

 �
��  ��� �-0� �

 ���

 

�+
�� ���

 ��

 �
-0

��
�

 �
-

��
�

 �
��+

 

�.
��

�

 

 

��
�

 �.���

 �
�

�.
��

�
 �

�.
��

�

��
.��

�

 �.���

 ��
�.��

�

 ��
.�

�°
 

��
��

$VVHPEOLQJ���

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&����

5RERW VLGH *ULSSHU VLGH

0RGXOH 7\SH

3DUDPHWHU

��<�����
4&�5���.

31
0RGHO

��<�����
4&�*���

31
0RGHO

���

���  

���

���

���

5HFRPPHQGHG�UDWHG�ORDG����NJ

0HGLXP��

3UHVVXUH 5DQJH�����EDU

7HPSHUDWXUH 5DQJH�������&

���9HUWLFDO�3XOOLQJ�)RUFH�)������1

5RWDWLQJ�7RUTXH�0W�����1P

)LOWHUHG FRPSUHVVHG DLU

5RERW�VLGH�
VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU�VLGH�
VLJQDO�PRGXOH

4&60��5� ��<����� �3,1�'�68% 0$; �$
5������

4&60��*� ��<����� �3,1�'�68% 0$; �$
*������

���<������

���<������

0RGHO 31 ,�2 FRQQHFWLRQ W\SH :RUNLQJ FXUUHQW &DEOH3URGXFW�QDPH3URGXFW

*5�������*�������RSWLRQ��WKH�FDEOH¶V�OHQJWK�LV���PHWHU

���5HYHUVDO�7RUTXH�0E�����1P

���5RERW�VLGH�ZHLJKW������J

���*ULSSHU�VLGH�ZHLJKW�����J

����5HSHDWDELOLW\�DFFXUDF\��;�<	=���������PP

����&RORXU��

6L]H RI VWUDLJKW DLU KROH�TXDQWLW\�������*���

%UDVV

����

5RXQG�0DQXDO�4XLFN &KDQJHU 5RXQG�0DQXDO�4XLFN &KDQJHU

$VVHPEOLQJ���



5RERW 6LGH

*ULSSHU 6LGH

6DIHW\�/RFN�2XWSXW��2SWLRQDO�

6DIHW\�/RFN（6WDQGDUG）

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

4&����

5RERW VLGH *ULSSHU VLGH

0RGXOH 7\SH

3DUDPHWHU

��<�����
4&�5���.

31
0RGHO

��<�����
4&�*���

31
0RGHO

���

���  

���

���

���

5HFRPPHQGHG�UDWHG�ORDG����NJ

0HGLXP��

3UHVVXUH 5DQJH�����EDU

7HPSHUDWXUH 5DQJH�������&

���9HUWLFDO�3XOOLQJ�)RUFH�)������1

5RWDWLQJ�7RUTXH�0W�����1P

)LOWHUHG FRPSUHVVHG DLU

5RERW�VLGH�
VLJQDO�PRGXOH

*ULSSHU�VLGH�
VLJQDO�PRGXOH

4&60��5� ��<����� �3,1�'�68% 0$; �$
5������

4&60��*� ��<����� �3,1�'�68% 0$; �$
*������

���<������

���<������

0RGHO 31 ,�2 FRQQHFWLRQ W\SH :RUNLQJ FXUUHQW &DEOH3URGXFW�QDPH3URGXFW

*5�������*�������RSWLRQ��WKH�FDEOH¶V�OHQJWK�LV���PHWHU

���5HYHUVDO�7RUTXH�0E�����1P

���5RERW�VLGH�ZHLJKW������J

���*ULSSHU�VLGH�ZHLJKW������J

����5HSHDWDELOLW\�DFFXUDF\��;�<	=���������PP

����&RORXU��

6L]H RI VWUDLJKW DLU KROH�TXDQWLW\�������*���

%ODFN

����

5RXQG�0DQXDO�4XLFN &KDQJHU 5RXQG�0DQXDO�4XLFN &KDQJHU



,QWHUIDFH ,QWHUIDFH

 $FFHVVRULHU�VHOHFWLRQ  $FFHVVRULHU�VHOHFWLRQ

 $FFHVVRULHU�VHOHFWLRQ
 $FFHVVRULHU�VHOHFWLRQ

31
0RGHO
)RU�TXLFN�FKDQJHU
7KLFNQHVV

31
0RGHO
)RU�TXLFN�FKDQJHU
7KLFNQHVV

31
0RGHO
)RU�TXLFN�FKDQJHU
7KLFNQHVV

31
0RGHO
)RU�TXLFN�FKDQJHU

:HLJKW
7KLFNQHVV

��<�����
6,3���%
4&�*��

�PP

��J

��<�����
6,3����%

4&�*����
�PP

���J

4&�*���

��<�����
6,3���%
4&�*��

�PP

���J

��<�����
6,3����%
4&�*���

�PP
���J

37&�0�/���
376�0��
371�0��

37&�0�/���
376�0��
371�0��

37&�0�/���
376�0��
371�0��

37&�0�/����
376�0���
371�0���

��
��

�
���

���� ����

����

��
��

��
�

�5���

�5
��

��� �����

�7�

������

(.LW :LWK 6FUHZV�2SWLRQ) (.LW :LWK 6FUHZV�2SWLRQ)

(.LW :LWK 6FUHZV�2SWLRQ) (.LW :LWK 6FUHZV�2SWLRQ)

7 7 71RWH��,I�VFUHZ�NLWV QHHGHG��DGG� �WR�WKH�SDUW�QXPEHU�DQG�PRGHO�QXPEHU��HJ��0RGHO� �3DUW�QXPEHU� � �6,3���% ��<����� 7 7 71RWH��,I�VFUHZ�NLWV QHHGHG��DGG� �WR�WKH�SDUW�QXPEHU�DQG�PRGHO�QXPEHU��HJ��0RGHO� �3DUW�QXPEHU� � �6,3���% ��<�����

7 7 71RWH��,I�VFUHZ�NLWV QHHGHG��DGG� �WR�WKH�SDUW�QXPEHU�DQG�PRGHO�QXPEHU��HJ��0RGHO� �3DUW�QXPEHU� � �6,3���% ��<����� 7 7 71RWH��,I�VFUHZ�NLWV QHHGHG��DGG� �WR�WKH�SDUW�QXPEHU�DQG�PRGHO�QXPEHU��HJ��0RGHO� �3DUW�QXPEHU� � �6,3���% ��<�����

�

���

����
����
����

��
��

��
��

��
��

���
�

��� ����

��� ��

�7

��� ����

6,3���% 6,3���%

6,3���% 6,3���%

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

6FUHZV
6LQJOH�KROH�VKLP
7�1XWV
:HLJKW

6FUHZV
6LQJOH�KROH�VKLP
7�1XWV
:HLJKW

6FUHZV
6LQJOH�KROH�VKLP
7�1XWV
:HLJKW

6FUHZV
6LQJOH�KROH�VKLP
7�1XWV

�

���

����

����

�����

��
��

��
�

��
��

�

���

��� ����

��� ��

�7

��� ����

���
����

��
�

��
��

���

�×   ���3HUPHDWH�FRPSOHWHO\
��.�×��°

�

7



6TXDUH�0DQXDO�4XLFN &KDQJHU

�������

��
��

����

�
���

���

��
�

��
��

��
��

��
�

��
��

��
��

��

����

��
��

�0
��

����
��������

4&6�5�� 4&6�*��

/RFN�VFUHZ

0RGHO

:HLJKW

31

/RDG

��<�����

�

4&6�5��

���J

��<�����

4&6�*��

��J

��<�����

.&+���0�

�J

�

��<�����

.&+���0�

�J

7KUHDGHG +RVH 0RGXOH�2SWLRQ�

��1 � �

6TXDUH�0DQXDO�4XLFN &KDQJHU

4&6�5��� 4&6�*���

8QLGLUHFWLRQDO� MRLQW���3LHFHV�
.&+���0��
.&+���0��

4XLFN FRXSOLQJ���3LHFHV�
06���6)�

4&6�5���

4&6�*���

06���3)

����

��
��

�

��
��

����

�0��

�

����

�����

��
��

��
��

��

��
��

�
��

��

�����

��
��

��
�

��
��

�����

����

0RGHO

/RDG

:HLJKW

31 ��<�����

06���6)�

���J

��<�����

.&+���0��

��J

��<�����

4&6�5���

���J

�

��<�����

4&6�*���

���J

�

��<�����

.&+���0��

��J

��<�����

06���3)

��J

7KUHDGHG +RVH 0RGXOH�2SWLRQ�

���1 � � � �

�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

��

��



6TXDUH�0DQXDO�4XLFN &KDQJHU

4&6�5��� 4&6�*���

8QLGLUHFWLRQDO� MRLQW���3LHFHV�
.&+����0��
.&+����0��

4XLFN FRXSOLQJ���3LHFHV�
06����6)�

4&6�5���

4&6�*���

06����3)

��<�����

4&6�5���

����J

0RGHO

/RDG

:HLJKW

31 ��<�����

4&6�*���

���J

7KUHDGHG +RVH 0RGXOH�2SWLRQ�

���1

��<�����

.&+����0��

��J

 ��� 

 �
��

 

�� 

�.�� 

 ��� 

 �
� 

 �
� 

 �
� 

 �
.�

� 

 0� 

 ��� 

 �
��

 
 �

�.
��

 

 ���  ��� 

 �
�.

��
 

 �
� 

 �
� 

 �
�.

��
 

 �
��

.�
� 

 �
��

.�
� 

��<�����

06����6)�

���J

��<�����

.&+����0��

��J

��<�����

06����3)

��J

� � � �

/-7\SH�0DQXDO�4XLFN &KDQJHU

 �.�� 
 �� 

 ��.�� 

 ��.�� 

 �
� 

 �
� 

�� 

 �
� 

 �
� 

 �
� 

 �
 

 �
 

 �
� 

 �� 
 ��  ��  �� �- �.�

 ��  ��  �� 

 �� 

 �
�.

� 
 �

� 
 �

�.
� 

 �
�.

� 

 �
� 

 �
�.

� 

�-0�
 �� 

 ��  �� 

 �
.�

� 
 �

� 

�� 
��.�� 

 � 

6XSHUKDUG�DOXPLQXP
ď:HLJKW�����J
ď,QVWDOODWLRQ�ORFDWLRQ��
ď/RDG�ZHLJKW��a��NJ

ď

5RERW�VLGH

��<�����
4&/��5�<

31
0RGHO

ď:HLJKW�����J
ď,QVWDOODWLRQ�ORFDWLRQ��
ď/RDG�ZHLJKW��a��NJ

ď6WHHO

*ULS�VLGH

��<�����
4&/��*�<

31
0RGHO

4XLFN FKDQJHU

'LVWDQFH�WR�WKH�
FHQWHU�RI�JUDYLW\*ULS�

&HQWHU�RI�JUDYLW\

5RERW  DUP

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



6XSHUKDUG�DOXPLQXP
ď:HLJKW�����J
ď,QVWDOODWLRQ�ORFDWLRQ��
ď/RDG�ZHLJKW��a��NJ

ď

5RERW�VLGH

:HLJKW�����Jď
,QVWDOODWLRQ�ORFDWLRQ��ď
/RDG�ZHLJKW��a��NJď

6XSHUKDUG�DOXPLQXPď

*ULS�VLGH

��<�����
4&/��5�6

31
0RGHO

��<�����
4&/��*�6

31
0RGHO

����
����

��
��

��
�� �

�����

��
��

��
�

��
��

��
��

�����

�0
��

����

��
��

��
��

��
��

��
��

����

4XLFN FKDQJHU

'LVWDQFH�WR�WKH�
FHQWHU�RI�JUDYLW\*ULS�

&HQWHU�RI�JUDYLW\

5RERW  DUP

/�7\SH�0DQXDO�4XLFN &KDQJHU /�7\SH�0DQXDO�4XLFN &KDQJHU

4XLFN FKDQJHU

'LVWDQFH�WR�WKH�
FHQWHU�RI�JUDYLW\*ULS�

&HQWHU�RI�JUDYLW\

5RERW  DUP

6XSHUKDUG�DOXPLQXP
ď:HLJKW�����J
ď,QVWDOODWLRQ�ORFDWLRQ��5RERW�VLGH
ď/RDG�ZHLJKW��a��NJ

ď

ď:HLJKW�����J
ď,QVWDOODWLRQ�ORFDWLRQ��*ULS�VLGH
ď/RDG�ZHLJKW��a��NJ

ď6XSHUKDUG�DOXPLQXP

��<�����
4&/��5�6

31
0RGHO

��<�����
4&/��*�6

31
0RGHO

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

)HDWXUHV�

�)37�7ZR�ILQJHU�7UDQVODWLRQDO�*ULSSHU��
�

%DVLF�YHUVLRQ� 'XVWSURRI�YHUVLRQ� +LJK�WHPSHUDWXUH�YHUVLRQ

Ɣ
Ɣ
Ɣ
Ɣ�
Ɣ�

�
�
�

7�WRRWK�JXLGH�UDLO��&RPSDFW�VWUXFWXUH�DQG�UHOLDEOH
0DJQHWLF�VZLWFK�LQWHUIDFH
3UR[LPLW\�VZLWFK�LQWHUIDFH
3LSHOHVV�FRQQHFWLRQ�LQWHUIDFH
7HQ�PLOOLRQ�PDLQWHQDQFH�IUHH�RSHUDWLRQV�

2SWLRQDO�$FFHVVRULHV

3UR[LPLW\�VZLWFK�0�� 0DJQHWLF�VZLWFK�0�� ����EHQG�DQJOH
5RWDWDEOH� KRVH�ILWWLQJ

)37�7ZR�ILQJHU�7UDQVODWLRQDO�*ULSSHU��

)37���$��
)37���$���6'
)37���$���7(0

)37���$��
)37���$��

)37���$���6'
)37���$���6'
)37���$���7(0
)37���$���7(0

)37���$��
)37���$��

)37���$���6'
)37���$���6'
)37���$���7(0
)37���$���7(0

)37���$��
)37���$��

)37���$���6'
)37���$���6'
)37���$���7(0
)37���$���7(0
)37����$��
)37����$��

)37����$���6'
)37����$���6'
)37����$���7(0
)37����$���7(0

)37����$��
)37����$��
)37����$��

)37����$���6'
)37����$���6'
)37����$���7(0
)37����$���7(0

)37����$��
)37����$��

)37����$���6'
)37����$���6'

���
���
���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
�
��
�
��
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�

���
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������

���������
�������

���������
�������

���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
���
���
���
���
���
���
���
����
����
����
����
����
����
�

����
����
����
����
����
����
���
���
�
�

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
�����
����
�����
����
�����
����
�����
����
�����

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
���
��
���
��
���
��
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

���
���
���
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
�
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

31 6LQJOH�ILQJHU�
VWURNH��PP�

*ULSSLQJ�IRUFH
�1�

6HOI�ZHLJKW
�NJ�

:RUNSLHFH
�ZHLJKW��NJ�

/RQJHVW�ILQJHU�
OHQJWK��PP�

0D[LPXP�VLQJOH�
ILQJHU�ZHLJKW��NJ�

5HSHDW�SRVLWLRQLQJ�
DFFXUDF\��PP� ,3�UDWLQJ�0RGHO

��
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

<�����

)37����$���7(0
)37����$���7(0

)37����$��
)37����$���6'
)37����$���7(0

)37����$��
)37����$���6'
)37����$���7(0

)37����$��
)37����$���6'
)37����$���7(0

��
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��

���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������

���
���
���
���
���
�
��
�

����
����
����

����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

���
���
���
���
���
���
���
���
����
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����



UHH)37�7K �ILQJHU�7UDQVODWLRQDO�*ULSSHU�� )37�7KUHH�ILQJHU�7UDQVODWLRQDO�*ULSSHU��

31 6LQJOH�ILQJHU�
VWURNH��PP�

:RUNSLHFH�
ZHLJKW��NJ�

/RQJHVW�ILQJHU�
OHQJWK��PP�

0D[LPXP�VLQJOH�
ILQJHU�ZHLJKW��NJ� ,3�UDWLQJ�0RGHO

)&7���$��
)&7���$���6'
)&7���$���7(0

)&7���$��
)&7���$���6'
)&7���$���7(0

)&7���$��
)&7���$���6'
)&7���$���7(0

)&7���$��
)&7���$���6'
)&7���$���7(0
)&7����$��

)&7����$���6'
)&7����$���7(0

)&7����$��
)&7����$���6'
)&7����$���7(0

)&7����$��
)&7����$���6'
)&7����$���7(0

)&7����$��
)&7����$���6'
)&7����$���7(0

)&7����$��
)&7����$���6'
)&7����$���7(0

)&7����$��
)&7����$���6'
)&7����$���7(0

���
���
���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������

���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������
����������
����������
����������
�����������
�����������
�����������

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����

��
��
��
��
��
��
��
��
��
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

���
���
���
����
����
����
����
����
����
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
����
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

����
����
����
����
����
����
����
���
����
����
�

����
����
���
����
���
����
���
���
���
���
��
��
��
��
����
��
��
����
��

*ULSSLQJ�IRUFH
�1�

6HOI�ZHLJKW
�NJ�

5HSHDW�SRVLWLRQLQJ�
DFFXUDF\��PP�

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

)HDWXUHV��

%DVLF�YHUVLRQ� 'XVWSURRI�YHUVLRQ� +LJK�WHPSHUDWXUH�YHUVLRQ

Ɣ
Ɣ�
Ɣ
Ɣ�
Ɣ�

�

�

7�WRRWK�JXLGH�UDLO��&RPSDFW�VWUXFWXUH�DQG�UHOLDEOH
0DJQHWLF�VZLWFK�LQWHUIDFH
3UR[LPLW\�VZLWFK�LQWHUIDFH
3LSHOHVV�FRQQHFWLRQ�LQWHUIDFH
7HQ�PLOOLRQ�PDLQWHQDQFH�IUHH�RSHUDWLRQV�

2SWLRQDO�$FFHVVRULHV

3UR[LPLW\�VZLWFK�0�� 0DJQHWLF�VZLWFK�0�� ����EHQG�DQJOH
URWDWDEOH�KRVH�ILWWLQJ



<�7\SH�*ULSSHU

0RGHO�UHSUHVHQWDWLRQ�PHWKRGV

6WDQGDUG�W\SH

%RUH

  * 0 + & � � � � '

%HDULQJ�SRLQW�RSHQLQJ�
DQG�FORVLQJ�W\SH

'RXEOH�DFWLRQ 

6LQJOH�DFWLRQ�2SHQ�

'  

6  

31 0RGHO %RUH
3UHVVXUH�5DQJH

�F�S�P�

6LQJOH�DFWLRQ 'RXEOH�DFWLRQ�

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

*0+&����6

*0+&����'

*0+&����6

*0+&����'

��

��

��

��

7HPSHUDWXUH
�UDQJH

5HSHWLWLRQ
DFFXUDF\

0D[LPXP�
IUHTXHQF\�RI�XVH

�F�S�P�

���

���

���

���

1R]]OH�
GLDPHWHU

0����

0����

0����

0����

:HLJKW

��J

���J

���J

���J

���a���

�

���a���

�

�

����a���

�

����a���

���a��℃

���a��℃

���a��℃

���a��℃

1RWHV��
���$LU�)OXLG
���DFWLRQ�PRGH�VLQJOH�DFWLQJ�GRXEOH�DFWLQJ��RSWLRQDO�

3LSH�6L]H%RUH

�2
�

�0�
�+�

�*�

��1

�;
�

�9�
�8�

�:
�

��3
,QOHW�3RUW�6��&ORVH�

,QOHW�3RUW�7��2SHQ�

ഒ�� �-
�

�(�

�,�

�)�

�$� �%�
�&�

�'�

��
�

ഒ
�

��.�7KURXJK�KROH�IRU�IDVWHQLQJ�/

�$$�
�%%�

�'
'

�
�&
&

� ��.

3URGXFW�LPDJH 3URGXFW�PRGHO 'HVFULSWLRQ

(�(�;,5�(��0

(�(�;,5�)��0

31

'�0�%/

.4�9�����$6

.4�9�����$6

.4�9�����$6

���GHJUHH�HOERZ�
*����WKUHDGHG�FRQQHFWRU�
�PP� +RVH�)LWWLQJ�RXWSXW�

���GHJUHH�HOERZ�
*����WKUHDGHG�FRQQHFWRU�
�PP� +RVH�)LWWLQJ�RXWSXW�

���GHJUHH�HOERZ�
*����WKUHDGHG�FRQQHFWRU�
�PP� +RVH�)LWWLQJ�RXWSXW�

:LUH�OHQJWK�LV��P��WKH�HQG�LV�EDUH

6/����

6/����

6/����

6/����

6/����

6/����

6/����

6/����

6/����

6/����

����EHQG�DQJOH
5RWDWDEOH +RVH�)LWWLQJ

(ODVWLF�XQORDGLQJ�
PHFKDQLVP

�

0DJQHWLF�VZLWFK�0��

3UR[LPLW\�VZLWFK�0��

3URGXFW�LPDJH 3URGXFW�PRGHO 'HVFULSWLRQ31

3URGXFW�LPDJH 31 3URGXFW�PRGHO 'HVFULSWLRQ 3URGXFW�LPDJH 31 3URGXFW�PRGHO

:LUH�OHQJWK�LV��P��WKH�HQG�LV�EDUH

��<�����

��<�����

<�������

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

0��0��7 ��SLQV�0��)LHOG�ZLUDEOH�FRQQHFWRU
0��ZLUHDEOH�FRQQHFWRU�

3URGXFW�LPDJH 3URGXFW�PRGHO 'HVFULSWLRQ31

<�������

:LUH�OHQJWK�LV��P��WKH�HQG�LV�EDUH

)37�7K �ILQJHU�7UDQVODWLRQDO�*ULSSHU�UHH �
2SWLRQDO�$FFHVVRULHV

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

�

�����

�����

�����

����



7KUHH�-DZV�*ULSSHU�
0RGHO�5HSUHVHQWDWLRQ�0HWKRGV

6WDQGDUG�W\SH

%RUH

  * 0 + 6 � � � '
'RXEOH�DFWLRQ D  

S  

0RGHO

PN

6WDQGDUG�ILQJHU�VWURNH�ZLWK�KRRG�

1RWH��JULSSLQJ�IRUFH�1
3UHVVXUH����03D

([WHUQDO�GLDPHWHU�
FODPSLQJ�ZLWK�GXVW�
FRYHU

%RUH��

2SHUDWLQJ�SUHVVXUH�UDQJH

(QYLURQPHQW�DQG�
IOXLG�WHPSHUDWXUH�
5HSHDWDELOLW\�DFFXUDF\
�PP���
0D[LPXP�IUHTXHQF\�RI�XVH
�F�S�P��

$FWLRQ�PRGH

5F�3LSH�6L]H

0DJQHWLF�VZLWFK�

/RQJ�VWURNH�ILQJHU�VWURNH

:HLJKW

)OXLG

,QWHUQDO�GLDPHWHU�
FODPSLQJ

([WHUQDO�GLDPHWHU
FODPSLQJ

*0+6����' *0+6����' *0+6����'

 ��<�����  ��<����� ��<�����

�� �� ��

$LU

���a���03D

���a��℃

�����

���F�S�P

'RXEOH�DFWLRQ

 ��

��

��

�

��

0�î���

��

��

��

�

��

0�î���

��

��

�

�

��

0�î���

��J ����J ���J

%XLOW�LQ�PDJQHWLF�ULQJ�W\SH

1RWH�&ODPSLQJ�IRUFH�ZKHQ�KROGLQJ�WKH�RXWVLGH�GLDPHWHU�
7KH�YDOXH�RI�WKH�KROGLQJ�SRLQW�RI���������LV�/ ��PP

7KUHH�-DZV�*ULSSHU�

� �

�&
%�

��
�

�,�
�*

�

,QOHW�3RUW�3��2SHQ�

,QOHW�3RUW�3��&ORVH�

�

�);
�

�)<
�

�)=�

����° 

%�

�$
$

�

�$
%

�
�$
&

��-�
�.�

��
�

��
�

�+�

��1%�
�1$�

�4
�

�2
�

��6$�7KURXJK�KROH�IRU�IDVWHQLQJ�
��6$�&RXQWHUERUH

0DJQHWLF�JURRYH

2
SH

Q�
(
2

&
OR
VH
�(
&

%RUH

%RUH

��

��

��

��

��

��

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

6LQJOH�DFWLRQ�2SHQ�



3DUDOOHO�*ULSSHU 3DUDOOHO�*ULSSHU

'LPHQVLRQV�7DEOH
�PP�

0RGHO�5HSUHVHQWDWLRQ�0HWKRGV

%RUH
��
��
��
��
��
��

$
�
���
���
��
��
��

%
��
����
��
��

������
������

&
��
��
��
��
��
��

'
��
����
����
����
������
������

��

(
��
����
����
�����
��������
��������

)
��
��
��
��
��
���

*
����
����
����
����
��
��

+
����
����
����
����
��
��

,
�
�
�
��
��
��

-
��
��
��
��
��
��

.
0� ���
0�[���
0�[���
0�[�
0�[�

0�[����

[

.�
�
���
�
��
��
��

.�
���
�
��
��
��
��

.�
�
�
��
��
��
��

/
���
���
���
���
���
���

0
��
��
��
����
������
������

1
��+������
��+������
��+������
��+�������
��+������
��+������

%RUH
��
��
��
��
��
��

2
����
��
����
��
��
��

3
0���[����
0�[���
0�[���
0�[���
0�[�

0�[����

4
�
�
�
�
�
�

5
���
�
�
��
��
��

6
0�[���
0�[���
0�[���
0�[���
0�[���
0�[���

7
��
����
��
��
��
��

8
�
���
��
����
��
��

9
��
��
��
����
������
������

:
�
�
��
��
��
��

;
��
��
��
��
��
��

=
����
����
����
����
��
��

<�
���
���
���
��
��
��

<�
���
��
����
����
��
��

$$
��
��
��
��
��
��

%%
��
��
��
��
��
��

�
����
��
��
��
����

&&
�
���
���
���
���
���

''
�
���
�

����
����
��

((<
�+������
�+������
�+������
�+������
�+������
�+������

+�.�
  �

  �
-�.�

+�.�
-�.�

+�.�
-�.�

+�.�
-�.�

+�.�
  �

+�.�
  �

  �
-�.�

  �
-�.�

  �
-�.�

  �
-�.�

  �
-�.�

  �
-�.�

  �
-�.�

  �
-�.�

  �
-�.�

  �
-�.�

  �
-�.�

   �
 -�.��

   �
 -�.��

   �
 -�.��

   �
 -�.��

   �
 -�.��

   �
 -�.��

�����

�����

�����

�����

����

����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

7KH�VL]H�RI�WKH�VLQJOH�DFWLRQ�LV�ZLWKLQ����

��
�

���

�

*0+=����႒

((

&
&

''

���

�

�

*0+=���������

0DJQHWLF
PRXQWLQJ�JURRYH�

�VZLWFK�
0DJQHWLF
PRXQWLQJ�JURRYH�

�VZLWFK�

1RWH��:KHQ�XVLQJ� �VZLWFKHV��
WKURXJKKROH�PRXQWLQJ�LV�QRW�SRVVLEOH�

0DJQHWLF�

0DJQHWLF�6ZLWFK�0RXQWLQJ�
*URRYH�'LPHQVLRQV

႒႒

1RWH��:KHQ�XVLQJ� �VZLWFKHV
'�<���WKURXJKKROH�PRXQWLQJ�LV�QRW�SRVVLEOH�

0DJQHWLF� '�<��、'�<��、

0DJQHWLF�6ZLWFK�0RXQWLQJ�
*URRYH�'LPHQVLRQV

31 0RGHO %RUH
3UHVVXUH�5DQJH

�0SD�

6LQJOH�
DFWLRQ DFWLRQ�

'RXEOH�

7HPSHUDWXUH
�UDQJH

5HSHWLWLRQ
DFFXUDF\

0D[LPXP�
IUHTXHQF\�RI�XVH

�F�S�P�
1R]]OH�
GLDPHWHU :HLJKW DFWLRQ

6LQJOH�

*ULSSLQJ�IRUFH��1�

'RXEOH�DFWLRQ�

([WHUQDO([WHUQDO ,QWHUQDO

2SHQLQJ�DQG�
FORVLQJ�VWURNH�
RQ�ERWK�VLGHV

�PP�

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

*0+=����6

*0+=����'

*0+=����6

*0+=����'

*0+=����6

*0+=����'

*0+=����6

*0+=����'

*0+=����6

*0+=����'

*0+=����6

*0+=����'

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���a��℃

���a��℃

���a��℃

���a��℃

���a��℃

���a��℃

���a��℃

���a��℃

���a��℃

���a��℃

���a��℃

���a��℃

����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

� ���

���

���

���

���

���

���

���

��

��

��

��

0����

0����

0����

0����

0����

0����

0����

0����

0����

0����

0����

0����

��J

����J

���J

���J

���J

���J

���J

���J

���J

���J

���J

���J

���

���

��

��

��

��

��

��

���

���

���

���

��

��

��

��

��

��

��

��

���

���

���

���

��

��

��

��

��

��

���

���

���

���

���

���

�

�

�

�

��

��

��

��

��

��

��

��

����a���

�

����a���

�

����a���

�

����a���

�

����a���

�

����a���

�

�

���a���

�

���a���

�

���a���

�

���a���

�

���a���

�

���a���

1RWHV��
���$LU�)OXLG
���DFWLRQ�PRGH�VLQJOH�DFWLQJ�GRXEOH�DFWLQJ��RSWLRQDO�
���RSWLRQDO�QRQ�FRQWDFW�PDJQHWLF�VZLWFK

6WDQGDUG�W\SH

��.�WKUHDG�GHSWK�.�
�0RXQWLQJ�WKUHDG�

&
OR
VH
��+

2
SH

Q�
�*

��.�WKUHDG�GHSWK�.���0RXQWLQJ�WKUHDG�
3UHSDUHG�KROH�GLD�� ∅/�WKURXJK�
�������������0RXQWLQJ�KROH��1RWH�

�0RXQWLQJ�WKUHDG�
��.�WKUHDG�GHSWK�.�

��)RU�VLQJOH�DFWLRQ��WKH�SRUW�RQ�RQH�VLGH�LV�D�EUHDWKLQJ�KROH�

,QOHW�3RUW�6��2SHQ�
,QOHW�3RUW�6��&ORVH�

��3�WKURXJK

�7KUHDG�IRU�PRXQWLQJ�DWWDFKPHQW�

%RUH

'

6

  * 0 + = � � � � '
3DUDOOHO�RSHQLQJ�
DQG�FORVLQJ�W\SH

'RXEOH�DFWLRQ 

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

6LQJOH�DFWLRQ�2SHQ�



3DUDOOHO�*ULSSHU 3DUDOOHO�*ULSSHU

'LPHQVLRQV�WDEOH
�PP�

0RGHO�UHSUHVHQWDWLRQ�PHWKRGV

6WDQGDUG�W\SH

%RUH

  * 0 + = / � � � � '

/RQJ 6WURNH�W\SH

'RXEOH�DFWLRQ D  

S  

31 0RGHO %RUH
3UHVVXUH�5DQJH

�0SD�

6LQJOH
DFWLRQ DFWLRQ�

'RXEOH�

7HPSHUDWXUH
�UDQJH

5HSHWLWLRQ
DFFXUDF\

0D[LPXP�
IUHTXHQF\�RI�XVH

�F�S�P�
1R]]OH�
GLDPHWHU

:HLJKW �DFWLRQ
6LQJOH

*ULSSLQJ�IRUFH��1�

'RXEOH�DFWLRQ�

([WHUQDO([WHUQDO ,QWHUQDO

2SHQLQJ�DQG�
FORVLQJ�VWURNH�
RQ�ERWK�VLGHV

�PP�

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

*0+=/����6

*0+=/����'

*0+=/����6

*0+=/����'

*0+=/����6

*0+=/����'

*0+=/����6

*0+=/����'

��

��

��

��

��

��

��

��

���a��℃

���a��℃

���a��℃

���a��℃

���a��℃

���a��℃

���a��℃

���a��℃

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

����� ���

���

���

���

���

���

���

���

0����

0����

0����

0����

0����

0����

0����

0����

��J

��J

���J

���J

���J

���J

���J

���J

���

���

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���

���

�

�

��

��

��

��

��

��

����a���

�

����a���

�

����a���

�

����a���

�

�

���a���

�

���a���

�

���a���

�

���a���

1RWHV��
���$LU�)OXLG
���DFWLRQ�PRGH�VLQJOH�DFWLQJ�GRXEOH�DFWLQJ��RSWLRQDO�
���RSWLRQDO�QRQ�FRQWDFW�PDJQHWLF�VZLWFK

��)RU�VLQJOH�DFWLRQ��WKH�SRUW�RQ�RQH�VLGH�LV�D�EUHDWKLQJ�KROH�

2

0

��.�WKUHDG�GHSWK�.�
�0RXQWLQJ�WKUHDG�

)

&

'

$

(

-

%

,

��.�WKUHDG�GHSWK�.���0RXQWLQJ�WKUHDG�
3UHSDUHG�KROH�GLD� /�WKURXJK�
�������������0RXQWLQJ�KROH��1RWH�

∅

&
OR
VH
��+

2
SH

Q�
�*

9

84 5

��3

;:

,QOHW�3RUW�6��&ORVH�
,QOHW�3RUW�6��2SHQ�

�0RXQWLQJ�WKUHDG�

%%

<

<�

$$ 7

1

<�

=

�0RXQWLQJ�WKUHDG�
��.�WKUHDG�GHSWK�.�

%RUH
��
��
��
��

$
�
���
���
��

%
������
������
������
������

&
��
��
��
��

'
��
����������
������

����������

��������

(
������
������
������
��������

)
��
��
��
��

*
����
����
����
����

+
����
����
����
����

,
�
�
�
��

-
��
��
��
��

.
0� ���
0�[���
0�[���
0�[�

[

.�
�
���
�
��

.�
���
�
��
��

.�
�
�
��
��

/
���
���
���
���

0
������
������
������
������

%RUH
��
��
��
��

2
����
��
����
��

3
0���[����
0�[���
0�[���
0�[���

4
�
�
�
�

5
���
�
�
��

6
0�[���
0�[���
0�[���
0�[���

7
��
����
��
��

8
�
�
��
��

9
������
������
������
������

:
�
�
��
��

;
��
��
��
��

=
����
����
����
����

<�
���
���
���
��

<�
���
��
����
����

$$
��
��
��
��

%%
��
��
��
��

�
����
��
��

&&
�
���
���
���

''<
�+������
�+������
�+������
�+������

+�.�
  �

  �
-�.�

+�.�
  �

+�.�
  �

+�.�
  �

  �
-�.�

  �
-�.�

  �
-�.�

  �
-�.�

  �
-�.�

  �
-�.�

  �
-�.�

   �
 -�.��

   �
 -�.��

   �
 -�.��

   �
 -�.��

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

7KH�VL]H�RI�WKH�VLQJOH�DFWLRQ�LV�ZLWKLQ����

1
��+������
��+������
��+������
��+�������

�
���
�

����

((

((

���
�

((

&
&

�

���
�''

*0+=/�������

�

��
�

���

�

��
�

���

�

1RWH��:KHQ�XVLQJ� �VZLWFKHV��
WKURXJKKROH�PRXQWLQJ�LV�QRW�SRVVLEOH�

0DJQHWLF� 1RWH��:KHQ�XVLQJ� �VZLWFKHV
'�<���WKURXJKKROH�PRXQWLQJ�LV�QRW�SRVVLEOH�

0DJQHWLF� '�<��、'�<��、

0DJQHWLF�6ZLWFK�0RXQWLQJ�
*URRYH�'LPHQVLRQV

0DJQHWLF�6ZLWFK�0RXQWLQJ�
*URRYH�'LPHQVLRQV

*0+=/���������႒႒႒

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

6LQJOH�DFWLRQ�2SHQ�



0DLQ�ERG\�EHLQJ�PDGH�RI��KLJK�VWUHQJWK�$OXPLQLXP���OLJKW�ZHLJKW���VWURQJ�ULJLGLW\�DQG�ORQJ�OLIH�F\FOH��
8VLQJ�WKUHDGHG�FRPSRQHQWV�RU�&5*
V�FRPSRQHQWV�ZKHQ�WR�DVVHPEOH�

6SUXH�*ULSSHU 6SUXH�*ULSSHU

* 50������� % � & 1

&�%HLQJ�DEOH�WR�PRXQW�D�VZLWFK
����1R���1RW�EHLQJ�DEOH�WR�PRXQW
����D�VZLWFK-DZ�7\SHV

� �

6ZLWFK�W\SH
131
313

6L]H

'LPHQVLRQ

0RGHO�UHSUHVHQWDWLRQ�PHWKRGV

6ZLWFK�ZLULQJ�LQVWUXFWLRQV

131�RXWSXW�W\SH

（%XOH）�9
���P$� �0$;�

'�

'�
7U

='

+

- -
+ ��
��

��9  '&
%

�,QSXW�DQG�RXWSXW�FLUFUXLW�GLDJUDPV

0
DLQ�FLUFUXLW

�%URZQ� �+ 9

ZLUH�FRORXU

�%ODFN��2XWSXW��0DUNHG���

,QWHUQDO�FLUFUXLW ([WHUQDO�FRQQHFWLRQ�H[DPSOH

�0DUNHG����2XWSXW�LV�QRW�HTXLSSHG�ZLWK�VKRUW�FLUFXLW�SURWHFWLRQ�FLUFXLW�
��������������������'R�QRW�FRQQHFW�GLUHFWO\�WR�SRZHU�RU�FDSDFLWLYH�ORDGV

313�RXWSXW�W\SH

�%OXH��9

���P$� �0$;�

'�

'�

7U
='

+

- -
+ ��
��

��9  '&
%

/RDG

/RDG

0
DLQ�FLUFUXLW

�,QSXW�DQG�RXWSXW�FLUFUXLW�GLDJUDPV

�%URZQ）+ 9

ZLUH�FRORXU

�%ODFN��2XWSXW��0DUNHG���

,QWHUQDO�FLUFUXLW ([WHUQDO�FRQQHFWLRQ�H[DPSOH

�0DUNHG����2XWSXW�LV�QRW�HTXLSSHG�ZLWK�VKRUW�FLUFXLW�SURWHFWLRQ�FLUFXLW�
��������������������'R�QRW�FRQQHFW�GLUHFWO\�WR�SRZHU�RU�FDSDFLWLYH�ORDGV

$FFHVVRULHU�VHOHFWLRQ

6HQVRU
��313
��131

��<��������������������������������313

��<��������������������������������131

0RGHO31

1RWH��7KH OHQJWK LV � PHWHU  

6HULHV�*5�6SUXH�*ULSSHU��:LWKRXW�6HQVRU�

*56��-&1�&3� *50��$-&1�&3� *5/��$-&1�&3�

*5/��$

6HULHV�*5��6SUXH�*ULSSHU��:LWK�6HQVRU�

*56��

*5;��-&1�&3�

*5;��*50��$

���

�1
�1
�1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1

*ULSSLQJ�IRUFH�)����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

31 0RGHO
*56��

*56���&1
*56���&3
*50��$

*50��$�&1
*50��$�&3
*50��%

*50��%�&1
*50��%�&3
*5/��$

*5/��$�&1
*5/��$�&3

*5;��
*5;���&1
*5;���&3

6ZLWFK�W\SH
���

�
131
313
�

131
313
�

131
313
�

131
313
�

131
313

:HLJKW
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
���J
���J
���J
���J
���J

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



��

0DLQ�ERG\�EHLQJ�PDGH�RI��KLJK�VWUHQJWK�$OXPLQLXP���OLJKW�ZHLJKW���VWURQJ�ULJLGLW\�DQG�ORQJ�OLIH�F\FOH��
8VLQJ�WKUHDGHG�FRPSRQHQWV�RU�&5*
V�FRPSRQHQWV�ZKHQ�WR�DVVHPEOH�

���
��<�����
��<�����
��<�����

31 ���
�

131
313

�6HQVRU ���
�1
�1
�1

 *ULSSLQJ�IRUFH�)� ���
��J
��J
��J

�:HLJKW0RGHO
*56��

*56���&1
*56���&3

*56���&1�&3�
:LWK�6HQVRU

*56��
:LWKRXW�6HQVRU

��
��

��
����
����

��������
����

����

��
��

��
��

��
�

��
��

��0�

���
������

���
�0�� ��

��
��

��
����
����

����������
����

��
��

��
��

��
�

��
��

��0�

���

���
�0�� ��

:LWK�6HQVRU:LWKRXW�6HQVRU

�313�
�131�

'LDPRQG�WRRWK�

*56���6HULHV *50���6HULHV

���
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

�31
*50��$
*50��%

*50��$�&1
*50��$�&3
*50��%�&1
*50��%�&3

0RGHO

���

�
�

131
313
131
313

�6HQVRU
���

��1
��1
��1
��1
��1
��1

 *ULSSLQJ�IRUFH�)� ���

��J
��J
��J
��J
��J
��J

�:HLJKW

0DLQ�ERG\�EHLQJ�PDGH�RI��KLJK�VWUHQJWK�$OXPLQLXP���OLJKW�ZHLJKW���VWURQJ�ULJLGLW\�DQG�ORQJ�OLIH�F\FOH��
8VLQJ�WKUHDGHG�FRPSRQHQWV�RU�&5*
V�FRPSRQHQWV�ZKHQ�WR�DVVHPEOH�

�������
������

����
���

����

��
��
��
�

��
��

��
�

��
����
��

�0�� ��

��0�

���

����

*50��$�&1�&3�
:LWK�6HQVRU

*50��$
:LWKRXW�6HQVRU

:LWK�6HQVRU:LWKRXW�6HQVRU

���� $�������
%��������

����
���

����

��
��
��
�

��
��

��
�

��
����
��

�0�� ��

��0�

���

����

���

�313�
�131�

$��'LDPRQG�WRRWK� %��+HOLFDO�WRRWK�

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



0DLQ�ERG\�EHLQJ�PDGH�RI��KLJK�VWUHQJWK�$OXPLQLXP���OLJKW�ZHLJKW���VWURQJ�ULJLGLW\�DQG�ORQJ�OLIH�F\FOH��
8VLQJ�WKUHDGHG�FRPSRQHQWV�RU�&5*
V�FRPSRQHQWV�ZKHQ�WR�DVVHPEOH�

*5/���6HULHV *5;���6HULHV

0DLQ�ERG\�EHLQJ�PDGH�RI��KLJK�VWUHQJWK�$OXPLQLXP���OLJKW�ZHLJKW���VWURQJ�ULJLGLW\�DQG�ORQJ�OLIH�F\FOH��
8VLQJ�WKUHDGHG�FRPSRQHQWV�RU�&5*
V�FRPSRQHQWV�ZKHQ�WR�DVVHPEOH�

*5/��$�&1�&3�
:LWK�6HQVRU

*5/��$
:LWKRXW�6HQVRU

�313�
�131�

'LDPRQG�WRRWK�

��
��
��
��

��
��

��
��
��
�

��
��
��

��
��

���

����
����

���������
����

�0�� ��

����

���

��
��
��
��

��
��

��
��
��
�

��
��
��

��
��

���

����
����

�����������
����

�0�� ��

����

���

:LWK�6HQVRU:LWKRXW�6HQVRU

������

��0�

���
��<�����
��<�����
��<�����

31
*5/��$

*5/��$�&1
*5/��$�&3

0RGHO
���

�
131
313

6HQVRU
���

��1
��1
��1

 *ULSSLQJ�IRUFH�)�
���

��J
���J
���J

�:HLJKW

*5;���&1�&3�
:LWK�6HQVRU

*5;��
:LWKRXW�6HQVRU

�313�
�131�

'LDPRQG�WRRWK�

��
��
��
�

��
��

��
�

��
��

�0�� ��
���
����
����

������
��������

��
��
�

��0�

���

����

:LWKRXW�6HQVRU

�������
������

���
�0�� ��

����
����

��
��
��
�

��
��

��
�

��
��

��
��
�

��0�

����

����

:LWK�6HQVRU

���

���
��<�����
��<�����
��<�����

31
*5;��

*5;���&1
*5;���&3

0RGHO
���

�
131
313

6HQVRU
���

��1
��1
��1

 *ULSSLQJ�IRUFH�)�
���

���J
���J
���J

�:HLJKW

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



0DLQ�ERG\�EHLQJ�PDGH�RI��KLJK�VWUHQJWK�$OXPLQLXP���OLJKW�ZHLJKW���VWURQJ�ULJLGLW\�DQG�ORQJ�OLIH�F\FOH��
8VLQJ�WKUHDGHG�FRPSRQHQWV�RU�&5*
V�FRPSRQHQWV�ZKHQ�WR�DVVHPEOH�

6SUXH�*ULSSHU 6SUXH�*ULSSHU

0RGHO��UHSUHVHQWDWLRQ��PHWKRGV

6ZLWFK��ZLULQJ��LQVWUXFWLRQV

131�RXWSXW�W\SH

（ ）+ 9%URZQ

���P$� �0$;�

'�

'�
7U

='

+

- -
+ ��
��

��9  '&
%

/RDG

�,QSXW�DQG�RXWSXW�FLUFUXLW�GLDJUDPV

0
DLQ�FLUFUXLW

ZLUH�FRORXU

�%ODFN��2XWSXW��0DUNHG���

,QWHUQDO�FLUFUXLW ([WHUQDO�FRQQHFWLRQ�H[DPSOH

(%OXH� ��9

�0DUNHG����2XWSXW�LV�QRW�HTXLSSHG�ZLWK�VKRUW�FLUFXLW�SURWHFWLRQ�FLUFXLW�
��������������������'R�QRW�FRQQHFW�GLUHFWO\�WR�SRZHU�RU�FDSDFLWLYH�ORDGV

�313�RXWSXW�W\SH

（ ）�9%OXH

���P$� �0$;�

'�

'�

7U
='

+

- -
+ ��
��

��9  '&
%

/RDG

0
DLQ�FLUFUXLW

�,QSXW�DQG�RXWSXW�FLUFUXLW�GLDJUDPV

（ ）+ 9%URZQ

ZLUH�FRORXU

�%ODFN��2XWSXW��0DUNHG���

,QWHUQDO�FLUFUXLW ([WHUQDO�FRQQHFWLRQ�H[DPSOH

�0DUNHG����2XWSXW�LV�QRW�HTXLSSHG�ZLWK�VKRUW�FLUFXLW�SURWHFWLRQ�FLUFXLW�
��������������������'R�QRW�FRQQHFW�GLUHFWO\�WR�SRZHU�RU�FDSDFLWLYH�ORDGV

$FFHVVRULHU�VHOHFWLRQ

6HQVRU
��313
��131

1RWH: 7KH OHQJWK LV � PHWHU  

* 5 $

-DZ�7\SHV

� �

'LPHQVLRQ

� & 1

&�%HLQJ�DEOH�WR�PRXQW�D�VZLWFK
1R���1RW�EHLQJ�DEOH�WR�PRXQW
D�VZLWFK

6ZLWFK�W\SH
131
313

� � �

%RUH

��<�������������������������0$3��6�3��)(313)

��<�������������������������0$3��6�1��)(131)

 PN 0RGHO

31
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<��������
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

*5��$���
*5��$���

*5��$����&3
*5��$����&1
*5��'���

*5��'����&3
*5��'����&1
*5��$���

*5��$����&3
*5��$����&1
*5��%���

*5��%����&3
*5��%����&1
*5��/���
*5��/���

*5��/����&3
*5��/����&1
*5��/����&3
*5��/����&1
*5��0���

*5��0����&3
*5��0����&1
*5��1���
*5��1���

*5��1����&3
*5��1����&1

0RGHO
���

�
�

313
131
�

313
131
�

313
131
�

313
131
�
�

313
131
313
131
�

313
131
�
�

313
131

6HQVRU ���
���J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
���J
���J
���J
���J
����J
����J
����J
��J
��J
����J
����J

:HLJKW���
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1

 *ULSSLQJ�IRUFH�)�

*5��/���
:LWKRXW�6HQVRU

*5��$���
*5��$���
*5��0���
:LWKRXW�6HQVRU

�VWHHO�MDZV�

*5��%���
:LWKRXW�6HQVRU

*5��%����&1�&3�
:LWK�6HQVRU

�VWHHO�MDZV�

�VWHHO�MDZV�

�VWHHO�MDZV�

*5��$����&3
*5��$����&1�&3�
*5��0����&1�&3�
:LWK�6HQVRU

�VWHHO�MDZV�

*5��$���
:LWKRXW�6HQVRU

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



�

��
��
��
��

��
��

������
����

����
����

�� ���

���

���

��
��

��
��
��

����
����

������
����

�� ���

���

��
��

��

����

���

��
��

*5��$�6HULHV

0DLQ�ERG\�EHLQJ�PDGH�RI��KLJK�VWUHQJWK�$OXPLQLXP���OLJKW�ZHLJKW���VWURQJ�ULJLGLW\�DQG�ORQJ�OLIH�F\FOH��
8VLQJ�WKUHDGHG�FRPSRQHQWV�RU�&5*
V�FRPSRQHQWV�ZKHQ�WR�DVVHPEOH�

:LWK�6HQVRU:LWKRXW�6HQVRU

0DLQ�ERG\�EHLQJ�PDGH�RI��KLJK�VWUHQJWK�$OXPLQLXP���OLJKW�ZHLJKW���VWURQJ�ULJLGLW\�DQG�ORQJ�OLIH�F\FOH��
8VLQJ�WKUHDGHG�FRPSRQHQWV�RU�&5*
V�FRPSRQHQWV�ZKHQ�WR�DVVHPEOH�

*5��$�6HULHV

*5��$���
:LWKRXW�6HQVRU

-DJJHG�

������
����

��
��
��
�

��� �����

����
�0�����

��
�

��
�

��
��
��

��
�

���

���

��
��
��
�

0��,QOHW�SRUW

31
��<����� *5��$���

0RGHO
���

6HQVRU ���
���J

�:HLJKW
��1

*ULSSLQJ�IRUFH�)�

*5��$���
:LWKRXW�6HQVRU *5��$����&1�&3�

:LWK�6HQVRU

0$3��6�3��)�313�
0$3��6�1��)�131�

'LDPRQG�WRRWK�

31
��<�����
��<�����
��<��������

*5��$���
*5��$����&3
*5��$����&1

0RGHO
���

�
313
131

6HQVRU ���
��J
��J
��J

�:HLJKW���
��1
��1
��1

*ULSSLQJ�IRUFH�)�

,Q
WD
NH
�D
LU�
��
0
�

,Q
WD
NH
�D
LU�
��
0
�

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



0DLQ�ERG\�EHLQJ�PDGH�RI��KLJK�VWUHQJWK�$OXPLQLXP���OLJKW�ZHLJKW���VWURQJ�ULJLGLW\�DQG�ORQJ�OLIH�F\FOH��
8VLQJ�WKUHDGHG�FRPSRQHQWV�RU�&5*
V�FRPSRQHQWV�ZKHQ�WR�DVVHPEOH�

:LWK�6HQVRU:LWKRXW�6HQVRU

'*5�� �6HULHV

*5��'���
:LWKRXW�6HQVRU

*5��'���-&3�&1�
:LWK�6HQVRU

0$3��6�3��)�313�
0$3��6�1��)�131�

+HOLFDO�WRRWK�

������

��
��
��
�

��
��

��
��

��
��
��
�

����
����

�� ���

�������

���

���
����

��
��

��
��

��
��
��
�

��
��
��
�

��������
����

����
����

�� ���

���
����

���

31
��<�����
��<�����
��<�����

*5��'���
*5��'����&3
*5��'����&1

0RGHO
���

�
313
131

6HQVRU ���
��J
��J
��J

:HLJKW���
��1
��1
��1

*ULSSLQJ�IRUFH�)�

�

��
��
��
��

��
��

������
����

����
����

�� ���

���

���

��
��

��
��
��

����
����

������
����

�� ���

���

��
��

��

����

��

��
��

��

$*5�� �6HULHV

0DLQ�ERG\�EHLQJ�PDGH�RI��KLJK�VWUHQJWK�$OXPLQLXP���OLJKW�ZHLJKW���VWURQJ�ULJLGLW\�DQG�ORQJ�OLIH�F\FOH��
8VLQJ�WKUHDGHG�FRPSRQHQWV�RU�&5*
V�FRPSRQHQWV�ZKHQ�WR�DVVHPEOH�

:LWK�6HQVRU:LWKRXW�6HQVRU

*5��$���
:LWKRXW�6HQVRU

'LDPRQG�WRRWK�

*5��$����&1�&3�
:LWK�6HQVRU

0$3��6�3��)��313�
0$3��6�1��)��131�

31
��<�����
��<�����
��<�����

*5��$���
*5��$����&3
*5��$����&1

0RGHO
���

�
313
131

6HQVRU ���
��J
��J
��J

:HLJKW���
��1
��1
��1

 *ULSSLQJ�IRUFH�)�

,Q
WD
NH
�D
LU�
��
0
�

,Q
WD
NH
�D
LU�
��
0
�

,Q
WD
NH
�D
LU�
��
0
�

,Q
WD
NH
�D
LU�
��
0
�

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



�

��
��
��
��

��
��

������
����

����
����

�� ���

���

���

��
��

��
��
��

����
����

������
����

�� ���

���

��
��

��

����

��

��
��

0DLQ�ERG\�EHLQJ�PDGH�RI��KLJK�VWUHQJWK�$OXPLQLXP���OLJKW�ZHLJKW���VWURQJ�ULJLGLW\�DQG�ORQJ�OLIH�F\FOH��
8VLQJ�WKUHDGHG�FRPSRQHQWV�RU�&5*
V�FRPSRQHQWV�ZKHQ�WR�DVVHPEOH�

:LWK�6HQVRU:LWKRXW�6HQVRU

*5��%�6HULHV

*5��%���
:LWKRXW�6HQVRU

*5��%���-&3�&1�
:LWK�6HQVRU

0$3��6�3��)�313�
0$3��6�1��)�131�

+HOLFDO�WRRWK�

31
��<�����
��<�����
��<�����

*5��%���
*5��%����&3
*5��%����&1

0RGHO
���

�
313
131

6HQVRU ���
��J
��J
��J

:HLJKW���
��1
��1
��1

*ULSSLQJ�IRUFH�)�

:LWK�6HQVRU:LWKRXW�6HQVRU

0$3��6�3��)�313�
0$3��6�1��)�131�

/*5����� �6HULHV

0DLQ�ERG\�EHLQJ�PDGH�RI��KLJK�VWUHQJWK�$OXPLQLXP���OLJKW�ZHLJKW���VWURQJ�ULJLGLW\�DQG�ORQJ�OLIH�F\FOH��
8VLQJ�WKUHDGHG�FRPSRQHQWV�RU�&5*
V�FRPSRQHQWV�ZKHQ�WR�DVVHPEOH�
:LGHU�-DZV��KROG�PRUH�VWDEOH�DQG�ILUP�

��
∅$

��

*5��/���
:LWKRXW�6HQVRU

*5��/���-&3�&1�
:LWK�6HQVRU

31
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

*5��/���
*5��/���

*5��/����&3
*5��/����&1
*5��/����&3
*5��/����&1

0RGHO
∅��
∅��
∅��
∅��
∅��
∅��

$
���

�
�

313
131
313
131

�6HQVRU ���
��J
��J
���J
���J
���J
���J

:HLJKW���
��1
��1
��1
��1
��1
��1

*ULSSLQJ�IRUFH�)�

∅$

,Q
WD
NH
�D
LU�
��
0
�

 �-���

 ���

 �
��

 �
�� �-  �.�

 ���
 ���

 �
�.
��

 ��.���

 ���

,Q
WD
NH
�D
LU�
��
0
�

,Q
WD
NH
�D
LU�
��
0
�

,Q
WD
NH
�D
LU�
��
0
�

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



31
��<�����
��<�����
��<�����

*5��0���
*5��0����&3
*5��0����&1

0RGHO
���

�
313
131

6HQVRU ���
����J
����J
����J

:HLJKW���
��1
��1
��1

*ULSSLQJ�IRUFH�)�

*5��0���
:LWKRXW�6HQVRU

*5��0����&1�&3�
:LWK�6HQVRU

*5��1����&1�&3�
:LWK�6HQVRU

��
��
��

����
����

������
����

�� ���

���

��
��

��

����

��

,Q
WD
NH
�D
LU�
��
0
�

��
�� ��

�

��
��
��
��

��
��

������
����

����
����

�� ���

���

���

,Q
WD
NH
�D
LU�
��
0
�

��
��

6WHHO�MDZ

0DLQ�ERG\�EHLQJ�PDGH�RI��KLJK�VWUHQJWK�$OXPLQLXP���OLJKW�ZHLJKW���VWURQJ�ULJLGLW\�DQG�ORQJ�OLIH�F\FOH��
8VLQJ�WKUHDGHG�FRPSRQHQWV�RU�&5*
V�FRPSRQHQWV�ZKHQ�WR�DVVHPEOH�

:LWK�6HQVRU :LWK�6HQVRU:LWKRXW�6HQVRU

*5��0�6HULHV

0$3��6�3��)�313�
0$3��6�1��)�131�

0$3��6�3��)�313�
0$3��6�1��)�131�

:LWKRXW�6HQVRU

*5�����1�6HULHV

0DLQ�ERG\�EHLQJ�PDGH�RI��KLJK�VWUHQJWK�$OXPLQLXP���OLJKW�ZHLJKW���VWURQJ�ULJLGLW\�DQG�ORQJ�OLIH�F\FOH��
8VLQJ�WKUHDGHG�FRPSRQHQWV�RU�&5*
V�FRPSRQHQWV�ZKHQ�WR�DVVHPEOH�

*5��1���
:LWKRXW�6HQVRU

∅$ ∅$

���
����

��
��
��

��
��
��

�������
������

��
��

��
��

�� �����

,Q
WD
NH
�D
LU�
��
0
�

��

31
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

*5��1���
*5��1���

*5��1����&3
*5��1����&1

0RGHO
∅��
∅��
∅��
∅��

$
���

�
�

313
131

6HQVRU ���
��J
��J
����J
����J

:HLJKW���
��1
��1
��1
��1

*ULSSLQJ�IRUFH�)�

����
����

��
��
��

������

��
��

�� ���

������

��
��

��
��
��

���
����

,Q
WD
NH
�D
LU�
��
0
�

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



6SUXH�*ULSSHU

���0DLQ�ERG\�EHLQJ�PDGH�RI��KLJK�VWUHQJWK�$OXPLQLXP���OLJKW�ZHLJKW���VWURQJ�ULJLGLW\�DQG�ORQJ�OLIH�F\FOH��
���8VLQJ�WKUHDGHG�FRPSRQHQWV�RU�&5*
V�FRPSRQHQWV�ZKHQ�WR�DVVHPEOH�
���*5�VHULHV�RI�VSUXH�JULSSHU�FDQ�FKRRVH�GLIIHUHQW�W\SHV�RI�MDZV�WR�VDWLVI\�WKH�FODPSLQJ�RI�YDULRXV�VSUXH�JDWH�

*5��(���
:LWKRXW�6HQVRU

*5��$���
:LWKRXW�6HQVRU

*5��$����&1�&3�
:LWK�6HQVRU

*5��%���
:LWKRXW�6HQVRU

*5��%����&1�&3�
:LWK�6HQVRU

���
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<������'�
��<�����

31
*5��$���

*5��$����&3
*5��$����&1
*5��%���

*5��%����&3
*5��%����&1
*5��&���
*5��'���

*5��'����&3�
*5��'����&1
*5��'����'�
*5��(���

0RGHO
���

�
313
131

313
131
�
�

313
131

313�131
�

�

���
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1

���

���J
���J
���J
���J
���J
���J
���J
���J
�����J
�����J
���J
���J

�:HLJKW�6HQVRU  *ULSSLQJ�IRUFH�)�

*5��&���
:LWKRXW�6HQVRU

*5��'���
:LWKRXW�6HQVRU

*5��'����&1�&3�
:LWK�6HQVRU

�6SUXH�*ULSSHU

���0DLQ�ERG\�EHLQJ�PDGH�RI��KLJK�VWUHQJWK�$OXPLQLXP���OLJKW�ZHLJKW���VWURQJ�ULJLGLW\�DQG�ORQJ�OLIH�F\FOH��
���8VLQJ�WKUHDGHG�FRPSRQHQWV�RU�&5*
V�FRPSRQHQWV�ZKHQ�WR�DVVHPEOH�
���*5�VHULHV�RI�VSUXH�JULSSHU�FDQ�FKRRVH�GLIIHUHQW�W\SHV�RI�MDZV�WR�VDWLVI\�WKH�FODPSLQJ�RI�YDULRXV�VSUXH�JDWH�

���

��<�����
��<�����

31
*5��)���
*5��*���

0RGHO

���

�
�

���

��1
��1

���

���J
�����J

�VWHHO�MDZV�
�VWHHO�MDZV�
�VWHHO�MDZV�
�VWHHO�MDZV�
�VWHHO�MDZV�
�VWHHO�MDZV�

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

*5��*����&3
*5��*����&1
*5��+���

*5��+����&3
*5��+����&1

*5��,���
*5��,����&3
*5��,����&1
*5��'���0

*5��'���0�&3
*5��'���0�&1

313
131
�

313
131
�

313
131
�

313
131

��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1
��1

�����J
�����J
�����J
�����J
�����J
�����J
���J
���J
�����J
���J
���J

�:HLJKW�6HQVRU *ULSSLQJ�IRUFH�)�

*5��*���
:LWKRXW�6HQVRU

*5��*����&1�&3�
:LWK�6HQVRU

*5��+���
:LWKRXW�6HQVRU

*5��+����&1�&3�
:LWK�6HQVRU

*5��,���
:LWKRXW�6HQVRU

*5��,����&1�&3�
:LWK�6HQVRU

*5��)���
:LWKRXW�6HQVRU

*5��'���0
2SWLRQDO�6HQVRUV

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



��
��

������

��
��
�

�0����

��
�0
�

����

���

����

��
��

,Q
WD
NH
�D
LU�
��
0
�

����

���

*���

��
��

������

���

��
��
�

�0����

��
�0
�

�

���

����

��
��

���

,Q
WD
NH
�D
LU�
��
0
�

����

���

*���

'LDPRQG�WRRWK�

0DLQ�ERG\�EHLQJ�PDGH�RI��KLJK�VWUHQJWK�$OXPLQLXP���OLJKW�ZHLJKW���VWURQJ�ULJLGLW\�DQG�ORQJ�OLIH�F\FOH��
8VLQJ�WKUHDGHG�FRPSRQHQWV�RU�&5*
V�FRPSRQHQWV�ZKHQ�WR�DVVHPEOH�

:LWK�6HQVRU:LWKRXW�6HQVRU

*5��$�6HULHV

*5��$���
:LWKRXW�6HQVRU

7KH�IRXU�VFUHZV�RQ�WKH�
ERWWRP�DUH�ORRVH�IRU�YHQWLODWH
�FRQYHQLHQWO\�ZKHQ�WKH\�
OHDYLQJ�WKH�IDFWRU\

*5��$����&1�&3�
:LWK�6HQVRU

0$3��6�3��)��313�
0$3��6�1��)��131�

���
��<�����
��<�����
��<�����

31
*5��$���

*5��$����&3
*5��$����&1

0RGHO
���

�
313
131

6HQVRU ���
��1
��1
��1

*ULSSLQJ�IRUFH�)�
���

���J
���J
���J

�:HLJKW

��
��

������

��
��
�

�0����

��
�0
�

����

���

����

��
��

����

���

,Q
WD
NH
�D
LU�
��
0
�

*���

��
��

������

���

��
��
�

�0����

��
�0
�

�

���

����

��
��

���

����

���

,Q
WD
NH
�D
LU�
��
0
�

*���

��

*5��%�6HULHV

0DLQ�ERG\�EHLQJ�PDGH�RI��KLJK�VWUHQJWK�$OXPLQLXP���OLJKW�ZHLJKW���VWURQJ�ULJLGLW\�DQG�ORQJ�OLIH�F\FOH��
8VLQJ�WKUHDGHG�FRPSRQHQWV�RU�&5*
V�FRPSRQHQWV�ZKHQ�WR�DVVHPEOH�

:LWK�6HQVRU:LWKRXW�6HQVRU

0$3��6�3��)��313�
0$3��6�1��)�131�

*5��%���
:LWKRXW�6HQVRU

*5��%����&1�&3�
:LWK�6HQVRU

���
��<�����
��<�����
��<�����

31
*5��%���

*5��%����&3
*5��%����&1

0RGHO
���

-
313
131

�6HQVRU ���
��1
��1
��1

 *ULSSLQJ�IRUFH�)�
���

���J
���J
���J

�:HLJKW

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

7KH�IRXU�VFUHZV�RQ�WKH�
ERWWRP�DUH�ORRVH�IRU�YHQWLODWH
�FRQYHQLHQWO\�ZKHQ�WKH\�
OHDYLQJ�WKH�IDFWRU\

7KH�IRXU�VFUHZV�RQ�WKH�
ERWWRP�DUH�ORRVH�IRU�YHQWLODWH
�FRQYHQLHQWO\�ZKHQ�WKH\�
OHDYLQJ�WKH�IDFWRU\

7KH�IRXU�VFUHZV�RQ�WKH�
ERWWRP�DUH�ORRVH�IRU�YHQWLODWH
�FRQYHQLHQWO\�ZKHQ�WKH\�
OHDYLQJ�WKH�IDFWRU\

+HOLFDO�WRRWK�



,Q
WD
NH
�D
LU�
��
0
�

����

*���

����

���

,Q
WD
NH
�D
LU�
��
0
�

*���

0DLQ�ERG\�EHLQJ�PDGH�RI��KLJK�VWUHQJWK�$OXPLQLXP���OLJKW�ZHLJKW���VWURQJ�ULJLGLW\�DQG�ORQJ�OLIH�F\FOH��
8VLQJ�WKUHDGHG�FRPSRQHQWV�RU�&5*
V�FRPSRQHQWV�ZKHQ�WR�DVVHPEOH�

*5��&�6HULHV

*5��&���
:LWKRXW�6HQVRU

7KH�IRXU�VFUHZV�RQ�WKH�ERWWRP�
DUH�ORRVH�IRU�YHQWLODWH�FRQYHQLHQWO\�
ZKHQ�WKH\�OHDYLQJ�WKH�IDFWRU\

���
��<�����

31
*5��&���
0RGHO

���

�
�6HQVRU ���

��1
 *ULSSLQJ�IRUFH�)�

���

���J
:HLJKW

*���

,Q
WD
NH
�D
LU�
��
0
� ,QWDNH�DLU��0�

����

���

*���

��

*5��'�6HULHV

0DLQ�ERG\�EHLQJ�PDGH�RI��KLJK�VWUHQJWK�$OXPLQLXP���OLJKW�ZHLJKW���VWURQJ�ULJLGLW\�DQG�ORQJ�OLIH�F\FOH��
8VLQJ�WKUHDGHG�FRPSRQHQWV�RU�&5*
V�FRPSRQHQWV�ZKHQ�WR�DVVHPEOH�

:LWK�6HQVRU:LWKRXW�6HQVRU

*5��'���
:LWKRXW�6HQVRU

7KH�IRXU�VFUHZV�RQ�WKH�ERWWRP�
DUH�ORRVH�IRU�YHQWLODWH�FRQYHQLHQWO\�
ZKHQ�WKH\�OHDYLQJ�WKH�IDFWRU\

*5��'����&1�&3�
:LWK�6HQVRU

0$3��6�3��)��313�
0$3��6�1��)��131�

7KH�IRXU�VFUHZV�RQ�WKH�ERWWRP�
DUH�ORRVH�IRU�YHQWLODWH�FRQYHQLHQWO\�
ZKHQ�WKH\�OHDYLQJ�WKH�IDFWRU\

���
��<�����
��<�����
��<�����

31
*5��'���

*5��'����&3
*5��'����&1

0RGHO
���

�
313
131

6HQVRU ���
��1
��1
��1

 *ULSSLQJ�IRUFH�)�
���

���J
�����J
�����J

�:HLJKW

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



7KH�SRVLWLRQ�RI�WKH�VHQVRU�FDQ�EH�DGMXVWHG�WR�GHWHFW�ZKHWKHU�WKH�FODPS�LV�LQ�SODFH�ZKHQ�WKH�SURGXFW�LV�FODPSHG�
7KH�FORVHG�ORRS�IXQFWLRQ�FDQ�EH�UHDOL]HG�LQ�DXWRPDWLF�SURGXFWLRQ�

2SWLRQDO�VHQVRUV

*5��'���0�6HULHV

*5��'���0
2SWLRQDO�VHQVRUV

���
��<�����
��<�����
��<�����

31
*5��'���0

*5��'���0�&3
*5��'���0�&1

0RGHO
���

�
313
131

6HQVRU ���
��1
��1
��1

*ULSSLQJ�IRUFH�)�
���

�����J
���J
���J

�:HLJKW

:LWK�6HQVRU

*5��(�6HULHV

0DLQ�ERG\�EHLQJ�PDGH�RI��KLJK�VWUHQJWK�$OXPLQLXP���OLJKW�ZHLJKW���VWURQJ�ULJLGLW\�DQG�ORQJ�OLIH�F\FOH��
8VLQJ�WKUHDGHG�FRPSRQHQWV�RU�&5*
V�FRPSRQHQWV�ZKHQ�WR�DVVHPEOH�

����

���

,Q
WD
NH
�D
LU�
��
0
�

,QWDNH�DLU���0�

*���

7KH�IRXU�VFUHZV�RQ�WKH�ERWWRP�
DUH�ORRVH�IRU�YHQWLODWH�FRQYHQLHQWO\�
ZKHQ�WKH\�OHDYLQJ�WKH�IDFWRU\

*5��(���
:LWKRXW�6HQVRU

���
��<�����

31
*5��(���
0RGHO

���

�
6HQVRU ���

��1
*ULSSLQJ�IRUFH�)�

���

���J
�:HLJKW

��

��

��

��

��
�

��0�

0���

��

��

��

����
��

*���

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



*���

�

*���

��

0DLQ�ERG\�EHLQJ�PDGH�RI��KLJK�VWUHQJWK�$OXPLQLXP���OLJKW�ZHLJKW���VWURQJ�ULJLGLW\�DQG�ORQJ�OLIH�F\FOH��
8VLQJ�WKUHDGHG�FRPSRQHQWV�RU�&5*
V�FRPSRQHQWV�ZKHQ�WR�DVVHPEOH�

:LWK�6HQVRU:LWKRXW�6HQVRU

*5��*�6HULHV

*5��*���
:LWKRXW�6HQVRU

7KH�IRXU�VFUHZV�RQ�WKH�ERWWRP�
DUH�ORRVH�IRU�YHQWLODWH�FRQYHQLHQWO\�
ZKHQ�WKH\�OHDYLQJ�WKH�IDFWRU\

*5��*����&1�&3�
:LWK�6HQVRU

0$3��6�3��)��313�
0$3��6�1��)��131�

7KH�IRXU�VFUHZV�RQ�WKH�ERWWRP�
DUH�ORRVH�IRU�YHQWLODWH�FRQYHQLHQWO\�
ZKHQ�WKH\�OHDYLQJ�WKH�IDFWRU\

���
��<�����
��<�����
��<�����

31
*5��*���

*5��*����&3
*5��*����&1

0RGHO
���

�
313
131

�6HQVRU ���
��1
��1
��1

*ULSSLQJ�IRUFH�)�
���

�����J
�����J
�����J

�:HLJKW

:LWKRXW�6HQVRU

*5��)�6HULHV

0DLQ�ERG\�EHLQJ�PDGH�RI��KLJK�VWUHQJWK�$OXPLQLXP���OLJKW�ZHLJKW���VWURQJ�ULJLGLW\�DQG�ORQJ�OLIH�F\FOH��
8VLQJ�WKUHDGHG�FRPSRQHQWV�RU�&5*
V�FRPSRQHQWV�ZKHQ�WR�DVVHPEOH�

*5��)���
:LWKRXW�6HQVRU

6LOLFRQH

7KH�IRXU�VFUHZV�RQ�WKH�ERWWRP�
DUH�ORRVH�IRU�YHQWLODWH�FRQYHQLHQWO\�
ZKHQ�WKH\�OHDYLQJ�WKH�IDFWRU\

,Q
WD
NH
�D
LU�
��
0
�

����

���

*���

���
��<�����

31
*5��)���
0RGHO

���

�
�6HQVRU ���

��1
 *ULSSLQJ�IRUFH�)�

���

���J
:HLJKW

�31
6,/�����
���J

��<�����
0RGHO
:HLJKW

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

,QWDNH�DLU���0�
,QWDNH�DLU���0�



��
��

������

��
��
�

�0����

��
�0
�

����

���

����

��
��

,Q
WD
NH
�D
LU�
��
0
�

����

���

*���

��
��

������

���

��
��
�

�0����

��
�0
�

�

���

����

��
��

���

,Q
WD
NH
�D
LU�
��
0
�

����

���

*���

6WHHO MDZ

��

*5��+�6HULHV

0DLQ�ERG\�EHLQJ�PDGH�RI��KLJK�VWUHQJWK�$OXPLQLXP���OLJKW�ZHLJKW���VWURQJ�ULJLGLW\�DQG�ORQJ�OLIH�F\FOH��
8VLQJ�WKUHDGHG�FRPSRQHQWV�RU�&5*
V�FRPSRQHQWV�ZKHQ�WR�DVVHPEOH�

7KH�IRXU�VFUHZV�RQ�WKH�ERWWRP�
DUH�ORRVH�IRU�YHQWLODWH�FRQYHQLHQWO\�
ZKHQ�WKH\�OHDYLQJ�WKH�IDFWRU\

*5��+���
:LWKRXW�6HQVRU

0$3��6�3��)��313�
0$3��6�1��)�131�

7KH�IRXU�VFUHZV�RQ�WKH�ERWWRP�
DUH�ORRVH�IRU�YHQWLODWH�FRQYHQLHQWO\�
ZKHQ�WKH\�OHDYLQJ�WKH�IDFWRU\

*5��+����&1�&3�
:LWK�6HQVRU

���
��<�����
��<�����
��<�����

31
*5��+���

*5��+����&3
*5��+����&1

0RGHO
���

�
313
131

�6HQVRU ���
��1
��1
��1

 *ULSSLQJ�IRUFH�)�
���

�����J
�����J
�����J

:HLJKW

6WHHO SUREH

6WHHO MDZ

��
��

������

��
��
�

�0����

��
�0
�

����

���

����

��
��

����

���

,Q
WD
NH
�D
LU�
��
0
�

*���

��
��

������

���

��
��
�

�0����

��
�0
�

�

���

����

��
��

���

����

���

,Q
WD
NH
�D
LU�
��
0
�

*���

6WHHO MDZ

��

*5��,�6HULHV

0DLQ�ERG\�EHLQJ�PDGH�RI��KLJK�VWUHQJWK�$OXPLQLXP���OLJKW�ZHLJKW���VWURQJ�ULJLGLW\�DQG�ORQJ�OLIH�F\FOH��
8VLQJ�WKUHDGHG�FRPSRQHQWV�RU�&5*
V�FRPSRQHQWV�ZKHQ�WR�DVVHPEOH�

7KH�IRXU�VFUHZV�RQ�WKH�ERWWRP�
DUH�ORRVH�IRU�YHQWLODWH�FRQYHQLHQWO\�
ZKHQ�WKH\�OHDYLQJ�WKH�IDFWRU\

0$3��6�3��)��313�
0$3��6�1��)�131�

7KH�IRXU�VFUHZV�RQ�WKH�ERWWRP�
DUH�ORRVH�IRU�YHQWLODWH�FRQYHQLHQWO\�
ZKHQ�WKH\�OHDYLQJ�WKH�IDFWRU\

6WHHO SUREH

6WHHO MDZ

*5��,����&1�&3�
:LWK�6HQVRU

*5��,���
:LWKRXW�6HQVRU

���
��<�����
��<�����
��<�����

�31
*5��,���

*5��,����&3
*5��,����&1

0RGHO
���

�
313
131

�6HQVRU ���
��1
��1
��1

*ULSSLQJ�IRUFH�)�
���

�����J
�����J
�����J

�:HLJKW

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



���'RXEOH�DFWLQJ�RU�VSULQJ�RSHQ���12��
���9HU\�KLJK�JULSSLQJ�IRUFH�UHODWHG�WR�WKH�ZHLJKW�DQG�GLPHQVLRQV�
���'LIIHUHQW�RSWLRQV�IRU�IDVWHQLQJ�
���2SWLRQDO�PDJQHWLF�VHQVRUV�

���
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

31
*5$��$

*5$��$�&3
*5$��$�&1
*5$��&�&3
*5$��&�&1

0RGHO
���

�
313
131
313
131

�6HQVRU ���
��1
��1
��1
��1
��1

���

���J
���J
���J
���J
���J

�:HLJKW *ULSSLQJ�IRUFH�)�

*5$��$
:LWKRXW�6HQVRU

*5$��&�&1�&3�
:LWK�6HQVRU

*5$��$�&1�&3�
:LWK�6HQVRU

60%8��0��

*5$��$

6SUXH�*ULSSHU

����
����

���

�0���[��
9HQWLODWLRQ�FRQQHFWLRQ�

����

��
��
��
���

��

������
����
�������

����

��[0��

�������

��
��

��[0��

:LWK�6HQVRU:LWKRXW�6HQVRU

$*5 ��$�6HULHV

*5$��$
:LWKRXW�6HQVRU

*5$��$�&1�&3�
:LWK�6HQVRU

'�0�3��313�
'�0�1��131�

����

��
��
��
���
��
��
�

������
����

����

��[0��

��
��

����

��[0��

����

���

�0���[��

����

9HQWLODWLRQ�FRQQHFWLRQ�

���
��<�����
��<�����
��<�����

31
*5$��$

*5$��$�&3
*5$��$�&1

0RGHO
���

�
313
131

�6HQVRU ���
��1
��1
��1

 *ULSSLQJ�IRUFH�)�
���

���J
���J
���J

�:HLJKW

���'RXEOH�DFWLQJ�RU�VSULQJ�RSHQ���12��
���9HU\�KLJK�JULSSLQJ�IRUFH�UHODWHG�WR�WKH�ZHLJKW�DQG�GLPHQVLRQV�
���'LIIHUHQW�RSWLRQV�IRU�IDVWHQLQJ�
���2SWLRQDO�PDJQHWLF�VHQVRUV�

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



���

����

�0���[��
9HQWLODWLRQ�FRQQHFWLRQ�

��
��

����

������
����

��
��
��
�

����

��[0��

��
��

����

��[0��

:LWK�6HQVRU

$*5 ��&�6HULHV

���'RXEOH�DFWLQJ�RU�VSULQJ�RSHQ���12��
���9HU\�KLJK�JULSSLQJ�IRUFH�UHODWHG�WR�WKH�ZHLJKW�DQG�GLPHQVLRQV�
���'LIIHUHQW�RSWLRQV�IRU�IDVWHQLQJ�
���2SWLRQDO�PDJQHWLF�VHQVRUV�

'�0�3��313�
'�0�1��131�

*5$��&�&1�&3�
:LWK�6HQVRU

���
��<�����
��<�����

�31
*5$��&�&3
*5$��&�&1

0RGHO
���

313
131

�6HQVRU ���
��1
��1

 *ULSSLQJ�IRUFH�)�
���

���J
���J

�:HLJKW

6SUXH�*ULSSHU

���0DLQ�ERG\�EHLQJ�PDGH�RI��KLJK�VWUHQJWK�$OXPLQLXP���OLJKW�ZHLJKW���VWURQJ�ULJLGLW\�DQG�ORQJ�OLIH�F\FOH��
���8VLQJ�WKUHDGHG�FRPSRQHQWV�RU�&5*
V�FRPSRQHQWV�ZKHQ�WR�DVVHPEOH�
���*5�VHULHV�RI�VSUXH�JULSSHU�FDQ�FKRRVH�GLIIHUHQW�W\SHV�RI�MDZV�WR�VDWLVI\�WKH�FODPSLQJ�RI�YDULRXV�VSUXH�JDWH�

���
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

31
*57��$

*57��$�&1
*57��$�&3
*57��%

*57��%�&1
*57��%�&3
*57��&
*57��'

*57��'�&3
*57��'�&1
*57��(

*57��(�&1
*57��(�&3
*57��)

0RGHO
���

�
131
313
�

131
313
�
�

313
131
�

131
313
�

�6ZLWFK�W\SH
���

���1
���1
���1
���1
���1
���1
���1
���1
���1
���1
���1
���1
���1
���1

 *ULSSLQJ�IRUFH�)�
���

���J
���J
���J
�����J
�����J
�����J
���J
���J
���J
���J
���J
���J
���J
���J

�:HLJKW

*57��$
:LWKRXW�6HQVRU

*57��$-&1�&3�
:LWK�6HQVRU

*57��%
:LWKRXW�6HQVRU

*57��%-&1�&3�
:LWK�6HQVRU

*57��&
:LWKRXW�6HQVRU

*57��'
:LWKRXW�6HQVRU

*57��(
:LWKRXW�6HQVRU

*57��(-&1�&3�
:LWK�6HQVRU

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



*���

��

*���

��

*57��$�6HULHV

:LWK�6HQVRU:LWKRXW�6HQVRU

���0DLQ�ERG\�EHLQJ�PDGH�RI��KLJK�VWUHQJWK�$OXPLQLXP���OLJKW�ZHLJKW���VWURQJ�ULJLGLW\�DQG�ORQJ�OLIH�F\FOH��
���8VLQJ�WKUHDGHG�FRPSRQHQWV�RU�&5*
V�FRPSRQHQWV�ZKHQ�WR�DVVHPEOH�
���*5�VHULHV�RI�VSUXH�JULSSHU�FDQ�FKRRVH�GLIIHUHQW�W\SHV�RI�MDZV�WR�VDWLVI\�WKH�FODPSLQJ�RI�YDULRXV�VSUXH�JDWH�

*57��$
:LWKRXW�6HQVRU

*57��$�&1�&3�
:LWK�6HQVRU

0$3��6�3��)��313�
0$3��6�1��)��131�

���
��<�����
��<�����
��<�����

�31
*57��$

*57��$�&1
*57��$�&3

0RGHO
���

�
131
313

�6HQVRU
���

���1
���1
���1

 *ULSSLQJ�IRUFH�)�
���

���J
���J
���J

:HLJKW

��

*57��%�6HULHV

:LWK�6HQVRU:LWKRXW�6HQVRU

���0DLQ�ERG\�EHLQJ�PDGH�RI��KLJK�VWUHQJWK�$OXPLQLXP���OLJKW�ZHLJKW���VWURQJ�ULJLGLW\�DQG�ORQJ�OLIH�F\FOH��
���8VLQJ�WKUHDGHG�FRPSRQHQWV�RU�&5*
V�FRPSRQHQWV�ZKHQ�WR�DVVHPEOH�
���*5�VHULHV�RI�VSUXH�JULSSHU�FDQ�FKRRVH�GLIIHUHQW�W\SHV�RI�MDZV�WR�VDWLVI\�WKH�FODPSLQJ�RI�YDULRXV�VSUXH�JDWH�

*57��%
:LWKRXW�6HQVRU

*57��%�&1�&3�
:LWK�6HQVRU

0$3��6�3��)��313�
0$3��6�1��)��131�

���
��<�����
��<�����
��<�����

�31
*57��%

*57��%�&1
*57��%�&3

0RGHO
���

�
131
313

�6HQVRU
���

���1
���1
���1

 *ULSSLQJ�IRUFH�)�
���

�����J
�����J
�����J

�:HLJKW

*���

��

*���

��

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



������ r�

��
�0
��

����
���

���

��
��

��
��

��
�

��
��

�0������

����

��
��
�

���
����

*��� ��

*57��&�6HULHV

:LWKRXW�6HQVRU

���0DLQ�ERG\�EHLQJ�PDGH�RI��KLJK�VWUHQJWK�$OXPLQLXP���OLJKW�ZHLJKW���VWURQJ�ULJLGLW\�DQG�ORQJ�OLIH�F\FOH��
���8VLQJ�WKUHDGHG�FRPSRQHQWV�RU�&5*
V�FRPSRQHQWV�ZKHQ�WR�DVVHPEOH�
���*5�VHULHV�RI�VSUXH�JULSSHU�FDQ�FKRRVH�GLIIHUHQW�W\SHV�RI�MDZV�WR�VDWLVI\�WKH�FODPSLQJ�RI�YDULRXV�VSUXH�JDWH�

*57��&
:LWKRXW�6HQVRU

31
��<����� *57��&

0RGHO
���

�
�6HQVRU ���

���1
 *ULSSLQJ�IRUFH�)�

���

���J
�:HLJKW

��

*57��'�6HULHV

:LWK�6HQVRU:LWKRXW�6HQVRU

���0DLQ�ERG\�EHLQJ�PDGH�RI��KLJK�VWUHQJWK�$OXPLQLXP���OLJKW�ZHLJKW���VWURQJ�ULJLGLW\�DQG�ORQJ�OLIH�F\FOH��
���8VLQJ�WKUHDGHG�FRPSRQHQWV�RU�&5*
V�FRPSRQHQWV�ZKHQ�WR�DVVHPEOH�
���*5�VHULHV�RI�VSUXH�JULSSHU�FDQ�FKRRVH�GLIIHUHQW�W\SHV�RI�MDZV�WR�VDWLVI\�WKH�FODPSLQJ�RI�YDULRXV�VSUXH�JDWH�

*57��'
:LWKRXW�6HQVRU

*57��'�&1�&3�
:LWK�6HQVRU

0$3��6�3��)��313�
0$3��6�1��)��131�

6LOLFRQH

31
��<�����
��<�����
��<�����

*57��'
*57��'�&3
*57��'�&1

0RGHO
���

�
313
131

�6HQVRU
���

���1
���1
���1

 *ULSSLQJ�IRUFH�)�
���

���J
���J
���J

:HLJKW

*���

��

����
����

����
���

��
��
��
�

��
��

��
�

��
��

��
��

������
������

�0��;��*���

��

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



*���

��

*���

��

*57��(�6HULHV

:LWK�6HQVRU:LWKRXW�6HQVRU

���0DLQ�ERG\�EHLQJ�PDGH�RI��KLJK�VWUHQJWK�$OXPLQLXP���OLJKW�ZHLJKW���VWURQJ�ULJLGLW\�DQG�ORQJ�OLIH�F\FOH��
���8VLQJ�WKUHDGHG�FRPSRQHQWV�RU�&5*
V�FRPSRQHQWV�ZKHQ�WR�DVVHPEOH�
���*5�VHULHV�RI�VSUXH�JULSSHU�FDQ�FKRRVH�GLIIHUHQW�W\SHV�RI�MDZV�WR�VDWLVI\�WKH�FODPSLQJ�RI�YDULRXV�VSUXH�JDWH�

*57��(
:LWKRXW�6HQVRU

*57��(�&1�&3�
:LWK�6HQVRU

0$3��6�3��)��313�
0$3��6�1��)��131�

�31
���<�����
���<�����
���<�����

*57��(
*57��(�&1
*57��(�&3

0RGHO
���

�
131
313

�6HQVRU
���

���1
���1
���1

 *ULSSLQJ�IRUFH�)�
���

���J
���J
���J

�:HLJKW

*57��)�6HULHV

:LWKRXW�6HQVRU

*57��)
:LWKRXW�6HQVRU

���
��<�����

31
*57��)
0RGHO

���

�
�6HQVRU

���

���1
 *ULSSLQJ�IRUFH�)�

���

���J
�:HLJKW

���:KHQ�WKH� �WKH�SURGXFW��WKH�EDIIOH�URWDWHV�WR�EORFN�WKH�DLU�SDVVDJH�RI�WKH�YDFXXP�GHWHFWRU��
VR�WKDW�WKH�H[WHUQDO�GHWHFWRU�FDQ�GHWHFW�ZKHWKHU�WKH� �WKH�SURGXFW�RU�QRW��
���7KH�F\OLQGHU�ERG\�LV�SURYLGHG�ZLWK�D�ILUVW�UHVHW�VSULQJ��DQG�D�WKLUG�UHVHW�VSULQJ�LV�DUUDQJHG�RQ�WKH�$�IDFH�
RI�WKH�VWRSSHU��DQG�D�WKLUG�UHVHW�VSULQJ�LV�DUUDQJHG�EHWZHHQ�WKH�XSSHU�JULSSHU�DQG�WKH�ORZHU�JULSSHU��
VR�WKDW�WKH�SLVWRQ�FDQ�TXLFNO\�UHVHW�ZKHQ�WKH� �ORZHUV�WKH�FODPSLQJ�REMHFW��
���7KH�DLU�RXWOHW�RI�WKH�YDFXXP�WHVW�SLHFH�LV�SURYLGHG�ZLWK�D�FXVKLRQ��ZKLFK�FDQ�HQKDQFH�WKH�DLU�WLJKWQHVV�
EHWZHHQ�WKH�EDUULHU�SLHFH�DQG�WKH�YDFXXP�WHVW�SLHFH��DQG�FDQ�DYRLG�WKH�DEUDVLRQ�ZKHQ�WKH�KDUG�PDWHULDO�UHVLVWV�

6SUXH�JULSSHU
6SUXH�JULSSHU

6SUXH�JULSSHU

��
�

��
��

�
��

��

�-��.�
��

*�/�

��
��

��
��

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



6SUXH�*ULSSHU

)XOO\�FRPSDWLEOH�ZLWK�&5*
V�PRGXODU�(2$7�JULSSHU�V\VWHP�
6KDIW�GLDPHWHU���PP��RSWLRQDO���PP�
5HTXLUHPHQWV�
:RUNLQJ�DLU�SUHVVXUH���EDU�
5HTXLUHV�ILOWHUHG�GU\�DLU�

6WDQGDUG�MDZV�ZLWK�WHHWK��'RXEOH�DFWLRQ�IXQFWLRQ�

*53��$�&1�&3�
:LWK�6HQVRU

*53��%�&1�&3�
:LWK�6HQVRU

*53��$
:LWKRXW�6HQVRU

*53��%
:LWKRXW�6HQVRU

*53��$���
:LWKRXW�6HQVRU

*53��$���&1�&3�
:LWK�6HQVRU

*53��%���
:LWKRXW�6HQVRU

*53��%���&1�&3�
:LWK�6HQVRU

���
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

31
*53��$

*53��$�&3
*53��$�&1
*53��%

*53��%�&3
*53��%�&1
*53��$���

*53��$���&3
*53��$���&1
*53��%���

*53��%���&3�
*53��%���&1

0RGHO
���

�
313
131
�

313
131
�

313
131
�

313
131

�6HQVRU ���
���1
���1
���1
���1
���1
���1
���1
���1
���1
���1
���1
���1

���

���J
���J
���J
���J
�����J
�����J
����J
����J
����J
����J
����J
����J

:HLJKW *ULSSLQJ�IRUFH�)�

*53��&
:LWKRXW�6HQVRU

*53��&���
:LWKRXW�6HQVRU

*53��&�����
:LWKRXW�6HQVRU

*53��%�����
:LWKRXW�6HQVRU

*53��$�����
:LWKRXW�6HQVRU

*53��$�����&1�&3�
:LWK�6HQVRU

*53��%�����&1�&3�
:LWK�6HQVRU

���

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

31
�

*53��$�����
*53��$�����&3
*53��$�����&1
*53��%�����

*53��%�����&3
*53��%�����&1

*53��&
*53��&���

*53��&�����

0RGHO
���

���1
���1
���1
���1
���1
���1
���1
���1
���1

���

����J
����J
����J
����J
����J
����J
���J
����J
����J

�
313
131
�

313
131
�
�
�

�:HLJKW�6HQVRU  *ULSSLQJ�IRUFH�)�

6SUXH�*ULSSHU

)XOO\�FRPSDWLEOH�ZLWK�&5*
V�PRGXODU�(2$7�JULSSHU�V\VWHP�
6KDIW�GLDPHWHU���PP��RSWLRQDO���PP�
5HTXLUHPHQWV�
:RUNLQJ�DLU�SUHVVXUH���EDU�
5HTXLUHV�ILOWHUHG�GU\�DLU�

6WDQGDUG�MDZV�ZLWK�WHHWK��'RXEOH�DFWLRQ�IXQFWLRQ�

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



��

�� �-����

��

���� ���-����

*53��$
:LWKRXW�6HQVRU

+HOLFDO�WRRWK�

'LDPHWHU�¡����VHOHFW�¡��
/HQJWK�FDQ�FKDQJHV�WR�����������

)XOO\�FRPSDWLEOH�ZLWK�&5*
V�PRGXODU�(2$7�JULSSHU�V\VWHP�
6KDIW�GLDPHWHU���PP��RSWLRQDO���PP�
5HTXLUHPHQWV�
:RUNLQJ�DLU�SUHVVXUH���EDU�
5HTXLUHV�ILOWHUHG�GU\�DLU�

6WDQGDUG�MDZV�ZLWK�WHHWK��'RXEOH�DFWLRQ�IXQFWLRQ�

*53��$�6HULHV

*53��$�&1�&3�
:LWK�6HQVRU

/HQJWK�FDQ�FKDQJHV�WR�����������
'LDPHWHU�¡����VHOHFW�¡��

0$3��6�3��)��313�
0$3��6�1��)��131�

���
��<�����
��<�����
��<�����

31
*53��$

*53��$�&3
*53��$�&1

0RGHO
���

�
313
131

�6HQVRU ���
���1
���1
���1

*ULSSLQJ�IRUFH�)�
���

���J
���J
���J

�:HLJKW

:LWK�6HQVRU:LWKRXW�6HQVRU

'LDPHWHU�¡����VHOHFW�¡��
/HQJWK�FDQ�FKDQJHV�WR�����������

)XOO\�FRPSDWLEOH�ZLWK�&5*
V�PRGXODU�(2$7�JULSSHU�V\VWHP�
6KDIW�GLDPHWHU���PP��RSWLRQDO���PP�
5HTXLUHPHQWV�
:RUNLQJ�DLU�SUHVVXUH���EDU�
5HTXLUHV�ILOWHUHG�GU\�DLU�

6WDQGDUG�MDZV�ZLWK�WHHWK��'RXEOH�DFWLRQ�IXQFWLRQ�

*53��%�6HULHV

/HQJWK�FDQ�FKDQJHV�WR�����������
'LDPHWHU�¡����VHOHFW�¡��

0$3��6�3��)��313�
0$3��6�1��)��131�

:LWK�6HQVRU:LWKRXW�6HQVRU

*53��%
:LWKRXW�6HQVRU

*53��%�&1�&3�
:LWK�6HQVRU

���
��<�����
��<�����
��<�����

31
*53��%

*53��%�&3
*53��%�&1

0RGHO
���

�
313
131

�6HQVRU ���
���1
���1
���1

 *ULSSLQJ�IRUFH�)�
���

���J
�����J
�����J

�:HLJKW

'LDPRQG�WRRWK�

��

���� ���-����

��

��
�-����

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



��
�

�� ��

����
���-����

�� ��

�� �-����

'LDPHWHU�¡����VHOHFW�¡��
/HQJWK�FDQ�FKDQJHV�WR�����������

)XOO\�FRPSDWLEOH�ZLWK�&5*
V�PRGXODU�(2$7�JULSSHU�V\VWHP�
6KDIW�GLDPHWHU���PP��RSWLRQDO���PP�
5HTXLUHPHQWV�
:RUNLQJ�DLU�SUHVVXUH���EDU�
5HTXLUHV�ILOWHUHG�GU\�DLU�

6WDQGDUG�MDZV�ZLWK�WHHWK��'RXEOH�DFWLRQ�IXQFWLRQ�

*53��$����6HULHV

/HQJWK�FDQ�FKDQJHV�WR�����������
'LDPHWHU�¡����VHOHFW�¡��

0$3��6�3��)��313�
0$3��6�1��)��131�

:LWK�6HQVRU:LWKRXW�6HQVRU

���
��<�����
��<�����
��<�����

31
*53��$���

*53��$���&3
*53��$���&1

0RGHO
���

�
313
131

�6HQVRU ���
���1
���1
���1

 *ULSSLQJ�IRUFH�)�
���

����J
����J
����J

�:HLJKW

+HOLFDO�WRRWK�

*53��$-��
:LWKRXW�6HQVRU

*53��$-��&1�&3�
:LWK�6HQVRU

�� ��

��
�-����

��
�

�� ��

����
���-����

'LDPHWHU�¡����VHOHFW�¡��
/HQJWK�FDQ�FKDQJHV�WR�����������

)XOO\�FRPSDWLEOH�ZLWK�&5*
V�PRGXODU�(2$7�JULSSHU�V\VWHP�
6KDIW�GLDPHWHU���PP��RSWLRQDO���PP�
5HTXLUHPHQWV�
:RUNLQJ�DLU�SUHVVXUH���EDU�
5HTXLUHV�ILOWHUHG�GU\�DLU�

6WDQGDUG�MDZV�ZLWK�WHHWK��'RXEOH�DFWLRQ�IXQFWLRQ�

*53��%����6HULHV

/HQJWK�FDQ�FKDQJHV�WR�����������
'LDPHWHU�¡����VHOHFW�¡��

0$3��6�3��)��313�
0$3��6�1��)��131�

:LWK�6HQVRU:LWKRXW�6HQVRU

*53��%-��
:LWKRXW�6HQVRU

*53��%-��&1�&3�
:LWK�6HQVRU

'LDPRQG�WRRWK�

���
��<�����
��<�����
��<�����

31
*53��%���

*53��%���&3
*53��%���&1

0RGHO

���

-
313
131

�6HQVRU ���
���1
���1
���1

 *ULSSLQJ�IRUFH�)�
���

����J
����J
����J

�:HLJKW

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



�� ��

��
�-����

��
�

�

�� ��

����
��������

'LDPHWHU�¡����VHOHFW�¡��
/HQJWK�FDQ�FKDQJHV�WR�����������

)XOO\�FRPSDWLEOH�ZLWK�&5*
V�PRGXODU�(2$7�JULSSHU�V\VWHP�
6KDIW�GLDPHWHU���PP��RSWLRQDO���PP�
5HTXLUHPHQWV�
:RUNLQJ�DLU�SUHVVXUH���EDU�
5HTXLUHV�ILOWHUHG�GU\�DLU�

6WDQGDUG�MDZV�ZLWK�WHHWK��'RXEOH�DFWLRQ�IXQFWLRQ�

*53��$������6HULHV

/HQJWK�FDQ�FKDQJHV�WR�����������
'LDPHWHU�¡����VHOHFW�¡��

0$3��6�3��)��313�
0$3��6�1��)��131�

:LWK�6HQVRU:LWKRXW�6HQVRU

+HOLFDO�WRRWK�

*53��$-����
:LWKRXW�6HQVRU

*53��$-����&1�&3�
:LWK�6HQVRU

���
��<�����
��<�����
��<�����

31
*53��$�����

*53��$�����&3
*53��$�����&1

0RGHO
���

�
313
131

�6HQVRU ���
���1
���1
���1

���

����J
����J
����J

:HLJKW*ULSSLQJ�IRUFH�)�

'LDPRQG�WRRWK�

'LDPHWHU�¡����VHOHFW�¡��
/HQJWK�FDQ�FKDQJHV�WR�����������

)XOO\�FRPSDWLEOH�ZLWK�&5*
V�PRGXODU�(2$7�JULSSHU�V\VWHP�
6KDIW�GLDPHWHU���PP��RSWLRQDO���PP�
5HTXLUHPHQWV�
:RUNLQJ�DLU�SUHVVXUH���EDU�
5HTXLUHV�ILOWHUHG�GU\�DLU�

6WDQGDUG�MDZV�ZLWK�WHHWK��'RXEOH�DFWLRQ�IXQFWLRQ�

*53��%������6HULHV

/HQJWK�FDQ�FKDQJHV�WR�����������
'LDPHWHU�¡����VHOHFW�¡��

0$3��6�3��)��313�
0$3��6�1��)��131�

:LWK�6HQVRU:LWKRXW�6HQVRU

*53��%-����
:LWKRXW�6HQVRU

*53��%-����&1�&3�
:LWK�6HQVRU

���
��<�����
��<�����
��<�����

31
*53��%�����

*53��%�����&3
*53��%�����&1

0RGHO
���

�
313
131

�6HQVRU ���
���1
���1
���1

*ULSSLQJ�IRUFH�)�
���

����J
����J
����J

�:HLJKW

��
�

��
�

�� ��

����
��������

�� ��

�� �-����

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



��
�

����

����
�-��

��

����
�-��

'LDPHWHU�¡����VHOHFW�¡��
/HQJWK�FDQ�FKDQJHV�WR�����������

)XOO\�FRPSDWLEOH�ZLWK�&5*
V�PRGXODU�(2$7�JULSSHU�V\VWHP�
6KDIW�GLDPHWHU���PP��RSWLRQDO���PP�
5HTXLUHPHQWV�
:RUNLQJ�DLU�SUHVVXUH���EDU�
5HTXLUHV�ILOWHUHG�GU\�DLU�

6WDQGDUG�MDZV�ZLWK�WHHWK��'RXEOH�DFWLRQ�IXQFWLRQ�

*53��&�6HULHV

/HQJWK�FDQ�FKDQJHV�WR�����������
'LDPHWHU�¡����VHOHFW�¡��

:LWKRXW�6HQVRU:LWKRXW�6HQVRU

*53��&
:LWKRXW�6HQVRU

*53��&-��
:LWKRXW�6HQVRU

���
��<�����
��<�����

�31
*53��&

*53��&���

0RGHO
���

�
�

�6HQVRU ���
���1
���1

 *ULSSLQJ�IRUFH�)�
���

���J
����J

�:HLJKW

'LDPHWHU�¡����VHOHFW�¡��
/HQJWK�FDQ�FKDQJHV�WR�����������

)XOO\�FRPSDWLEOH�ZLWK�&5*
V�PRGXODU�(2$7�JULSSHU�V\VWHP�
6KDIW�GLDPHWHU���PP��RSWLRQDO���PP�
5HTXLUHPHQWV�
:RUNLQJ�DLU�SUHVVXUH���EDU�
5HTXLUHV�ILOWHUHG�GU\�DLU�

6WDQGDUG�MDZV�ZLWK�WHHWK��'RXEOH�DFWLRQ�IXQFWLRQ�

*53��&������6HULHV

:LWKRXW�6HQVRU

*53��&-����
:LWKRXW�6HQVRU

���
��<�����
�31

*53��&�����
0RGHO

���

�
�6HQVRU ���

���1
 *ULSSLQJ�IRUFH�)�

���

����J
�:HLJKW

��
�

��
��

�����-��

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



5RFKX�*ULSSHU�,QWURGXFWLRQ

:RUNLQJ��3ULQFLSOH

)OH[LEOH�VRIW�JULSSHUV�DGRSW�SQHXPDWLF�GULYH�WHFKQRORJ\��WKURXJK�SRVLWLYH�DQG�QHJDWLYH�SUHVVXUH�WUDQVIRUP�WR�DFKLHYH�
ILQJHUV�RSHQLQJ�DQG�FORVLQJ�PRYHPHQW��7KHQ�UHDOL]H�IOH[LEOH�JULSSLQJ�RU�RXWULJJHU�DFWLRQ��7KH�JULSSHU�JUDE�VWUHQJWK�
LV�DGMXVWHG�E\�DLU�SUHVVXUH��7KHQ�DFKLHYH�IOH[LEOH�JULSSLQJ�RI�GLIIHUHQW�REMHFWV�ZKLOH�DYRLGLQJ�GDPDJH�REMHFWV�

7KH�ZRUNLQJ�SUHVVXUH�PXVW�EH�NHSW�ZLWKLQ�D�VDIH�UDQJH��RYHUORDG�PD\�FDXVH�LUUHYHUVLEOH�GDPDJH�RI�WKH�ILQJHU��,W�LV
UHFRPPHQGHG�WR�XVH�RXU��5RFKX�FRQWURO�XQLW��WR�HQVXUH�WKH�OLIH�WLPH�DQG�VWDELOLW\�RI�WKH�VRIW�ILQJHU�DQG�EHDN�3OHDVH
UHIHU�WR�WKH�SURGXFW�SDJH�RU�SDFNDJLQJ�PDUN�IRU�WKH�DLU�SUHVVXUH�RI�WKH�SURGXFW�

)OH[LEOH�VRIW�JULSSHUV�XVHV�WKH�SULQFLSOH�RI�ELRQLFV�WR�LPLWDWH�WKH�DFWLRQ�RI�2FWRSXV�WHQWDFOH�ZUDSSLQJ
WKH�FDSWXUHG�REMHFW��VR�DV�WR�JUDVS�WKH�REMHFW�LQ�D�ZUDSSLQJ�ZD\�
7UDGLW LRQDO�I L[WXUH�RIWHQ�FDQ
W�SURYLGH�D�VXFFHVVIXO�JUDVSLQJ�VFKHPH�EHFDXVH�RI�WKH�O LPLWDWLRQV�
RI�REMHFW�VKDSH��PDWHULDO��JUDVSLQJ�UHTXLUHPHQWV�DQG�VR�RQ��)OH[LEOH�VRIW�JULSSHUV��PDGH�RI�IOH[LEOH�
PDWHULDOV��ZLOO�QRW�GDPDJH�WKH�REMHFW�WR�EH�FDXJKW��$W�WKH�VDPH�WLPH��GXH�WR�LWV�FHQWLPHWHU�OHYHO�DGDSWLYH
DELOLW\��LW�KDV�KLJK�YHUVDWLOLW\��2QH�FODZ�LV�RPQLSRWHQW��VXLWDEOH�IRU�GLIIHUHQW�VKDSHV�RI�REMHFWV��DQG�XVHUV�GR�
QRW�QHHG�WR�UHSODFH�WKH�IL[WXUH�IUHTXHQWO\��)OH[LEOH�VRIW�JULSSHUV�ILOOV�WKH�JDS�RI�WKH�(QG�2I�$UP�7RROLQJ��
DQG�JUHDWO\�H[SDQGV�WKH�DSSOLFDWLRQ�RI�LQGXVWULDO�URERW�

5RFKX�&RQWURO�8QLW

)LQJHU

%HDN

2SHQ 5HOHDVH *UDE

*UDE 5HOHDVH 2SHQ

YDFXXP 3UHVVXUH 3RVLWLYH�SUHVVXUH

)RRG

&ORWKLQJ��IDEULF

6PDUW��SLFNLQJ

�&

$XWR�PRELOH

0HGLFDO��VXSSOLHV

)RRG�VDIH�PDWHULDOV��)'$�DQG�(&������
FHUWLILFDWLRQ�8VHG�IRU�SLFN�DQG�SODFH�RI��
IUXLWV��GRXJK��FDQGLHV��SDVWU\�DQG�
YHJHWDEOHV�

, W�LV�XVHG�IRU�K LJK�SUHF LV LRQ�S OXJ
DQG�SXO O�RI�VPDO O�H OHFWURQLF�SDUWV�
$VVHPEO LQJ�VRU W LQJ��WHVW LQJ�DQG
SDFNDJLQJ�RI�FHUDPLF�DQG�SODVW LF
SDU WV�LQ�PREL OH�SKRQH��3&%V�
V L O LFRQ�ZDIHUV ��RSW LF�J ODVVHV�

, W 
 V�VX L WDE OH�IR U�OD\HU�J UDEE LQJ�R U�
PXOW L � OD\HU�JUDEELQJ�RI�NQL W WHG�DQG�
ZRYHQ�IDEULFV�DW�WKH�VDPH�WLPH��:KHQ�
OD\HU�JUDEELQJ��RQO\�WKH�WRS�OD\HU�RI�
V WDFNHG�PDWHU LD OV�FDQ�EH�JUDEEHG��
DQG�LW�FDQ�DOVR�EH�XVHG�IRU�VWDFNLQJ�DQG�
KDQGOLQJ�RI�VWDFNHG�SLHFHV�

8VHG�IRU�VRUWLQJ��WUDQVSRUWLQJ�ORDGLQJ�DQG�
XQORDGLQJ�RI�DXWRPRELOH�ODPSV��PHWDO�
VSHFLDO�VKDSHG�SDUWV�DQG�DSSHDUDQFH�
SDUWV��HVSHFLDOO\�VXLWDEOH�IRU�VPDOO�EDWFK�
DQG�PXOWL�EDWFK�IOH[LEOH�SURGXFWLRQ�

6PDUW�S LFN LQJ�EDVHG�RQ�DU W L I LF LD O
LQWHOOLJHQFH�WHFKQRORJ\��,W�FDQ�EH�XVHG�
IRU�VRUWLQJ�DQG�ORJLVWLFV�SDFNDJLQJ�
XQGHU�GLVRUGHUO\�VWDFNLQJ�DQG�FRPSOH[�
VFHQHV�

,W�LV�XVHG�IRU�JUDVSLQJ�PHGLFDO�FRQVX�
PDEOHV�VXFK�DV�LQIXVLRQ�WXEH��WHVW�WXEH
DQG�DPSRXOH�ERWWOH��DV�ZHOO�DV�ERWWOHG�
DQG�EDJJHG�UHDJHQWV��LQFOXGLQJ�WKH�
SURGXFWLRQ�DQG�GLVLQIHFWLRQ�RI�PHGLFDO�
GHYLFHV�

7KH�JUDVSLQJ�DFWLRQ�RI�IOH[LEOH�ILQJHUV�LV�LQVSLUHG�E\�WKH�WHQWDFOHV�RI�RFWRSXV��ZKLFK�FDQ�ZUDS�WKH�FDSWXUHG�
REMHFW�LQ�D�VRIW�ZD\��ZLWKRXW�GDPDJLQJ�WKH�REMHFW�RU�OHDYLQJ�VFUDWFKHV�RQ�WKH�VXUIDFH�RI�WKH�REMHFW�
$QG�ZLGHO\�XVHG�LQ�DXWR�SDUWV���&�HOHFWURQLFV��IRRG��PHGLFDO��FORWKLQJ��GDLO\�FKHPLFDO�DQG�RWKHU�LQGXVWULHV��
7KH�IOH[LEOH�JULSSHU�FDQ�EH�XVHG�LQ�DVVHPEO\��VRUWLQJ��KDQGOLQJ�DQG�RWKHU�LQGXVWULDO�RFFDVLRQV��DQG�FDQ�DOVR�
EH�XVHG�LQ�QHZ�UHWDLO�LQGXVWULHV�VXFK�DV�YHQGLQJ�PDFKLQHV��,W�KDV�WKH�DGYDQWDJHV�RI�KLJK�VDIHW\��JRRG�
YHUVDWLOLW\��VLPSOH�DQG�FRQYHQLHQW�LQVWDOODWLRQ��DQG�PDNHV�XS�IRU�WKH�YDFDQF\�WKDW�WKH�PHFKDQLFDO�FODPSLQJ�
FODZ�DQG�YDFXXP�FXS�FDQ�QRW�EH�DSSOLHG�LQ�VRPH�RFFDVLRQV�

$SSOLFDWLRQ

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



6HULHV�*)0�9� )LQJHU�0RGXOH�

+PD[ +PLQ

+5 +P

+I

/I
/P

:P

:I

①&RYHU  6-$9�
②3OXJ  31-���
③)LQJHUV  )-$�7//6�
④6ORWWHG�QXW  71-��

3
D
UD
J
UD
S
K���$

3
D
UD
J
UD
S
K���%

3
D
UD
J
UD
S
K���&

*)0�$�9��

*)0�$�9��

*)0�$�9�

*)0�$�9��

*)0�$�9��

*)0�$�9��

*)0�%�9��

*)0�%�9��

*)0�%�9�

*)0�%�9��

*)0�%�9��

*)0�%�9��

*)0�&�9��

*)0�&�9��

*)0�&�9�

*)0�&�9��

*)0�&�9��

*)0�&�9��

���

��

����

��

��

��

�

��

��

��

��

��

���

��

��

��

��

��

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

����

��

����

��

��

���

��

��

��

��

��

��

����

��

��

��

��

��

�

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�

�

��

��

��

��

�

��

��

��

��

��

�

��

��

��

��

��

�

�

�

��

��

��

6HULHV 0RGHO�

1HJDWLYH�SUHVVXUH�
VWURNH* +PD[�[PP] 3RVLWLYH�

SUHVVXUH
�VWURNH**
+PLQ�[PP]

0RGXOH�
KHLJKW

+P�[PP]

+HLJKW
+I�[PP]

0RGXOH�
OHQJWK

/P�[PP]
31

 &RQYHQWLRQDO
�W\SH

 &RQYHQWLRQDO
�W\SH (QKDQFHG  (QKDQFHG

+5�[PP]
/HQJWK
/I�[PP]

0RGXOH�
ZLGWK

:P�[PP]

:LGWK
:I�[PP]

6HOI�UHVSHFW
[J]

6DIH�ZRUNLQJ�DLU
�SUHVVXUH [.SD]

6HULHV 0RGHO�

1HJDWLYH�SUHVVXUH�
VWURNH* +PD[�[PP] 3RVLWLYH�

SUHVVXUH
�VWURNH**
+PLQ�[PP]

+HLJKW
+I�[PP]

LHQJWK
/I�[PP]31

 &RQYHQWLRQDO
�W\SH

 &RQYHQWLRQDO
�W\SH (QKDQFHG  (QKDQFHG

+5�[PP]
7RWDO�OHQJWK

/�[PP]

:LGWK
:I�[PP]

6HOI�UHVSHFW
[J]

6DIH�ZRUNLQJ�DLU
�SUHVVXUH [.SD]

��

���

���

���

���

���

��

��

��

���

���

���

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���

��

����

��

����

��

����

��

��

��

��

��

��

��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��

��

��

��

��

���

���

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���
���
���
���
���
���

���
���
���
���
���
���

��

��

��

��

��

��

��� �����

�� ��� ���

�� �� ���� ��� ���

)OH[LEOH�)LQJHU

+I

/I
/

:I+PD[ +PLQ

+5

6HULHV-$

6HULHV-%

6HULHV-&

$�

$�

$��

$�

$�

$�

%�

%�

%��

%�

%�

%�

&�

&�

&��

&�

&�

&�

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��

��

��

���

���

���

��

��

��

��

��

���

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�

�

�

�

�

�

���
���
���
���
���
���

���
���
���
���
���
���

��

��

��� ���

��� ���

�� ��� ���

��

��

��

����

��

����

��

��

���

��

��

��

��

��

��

����

��

��

��

��

��

���

��

����

��

��

��

�

��

��

��

��

��

���

��

��

��

��

��

�

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�

�

��

��

��

��

�

��

��

��

��

��

�

��

��

��

��

��

�

�

�

��

��

��

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
D
UD
J
UD
S
K���$

3
D
UD
J
UD
S
K���%

3
D
UD
J
UD
S
K���&



*%6��%�6������SLHFHV�%HDN�6XLW

5RUR�%HDN�6XLW

9)17�����0�
$VVHPEOLQJ�6XLW
9)17�����0�

%��%
5RUR�%HDN
%��%
�

MHZHOU\�E\�H[WHUQDO�EUDFLQJ
��3LHFHV�$SSOLFDWLRQ��*ULSSLQJ�

SURGXFWV�LQ�(OHFWURQLF�LQGXVWU\�
��3LHFHV�$SSOLFDWLRQ��*ULSSLQJ�

ULQJ�E\�H[WHUQDO�EUDFLQJ
��3LHFHV�$SSOLFDWLRQ��*ULSSLQJ�

.4�+���0�$
�

9)17�����0�
�

90���0�
�

%��%
�

31 0RGHO

��<����� *%6��%�6��

��<����� *%6��%�6��

*%6��%�6����<�����

0D[LPXP�/RDG

��J

0D[LPXP�:RUNLQJ�)UHTXHQF\

����WLPHV/PLQ

3UHFLVLRQ 5DQJH

����PP

��J ����WLPHV/PLQ ����PP

��J ����WLPHV/PLQ ����PP

5RUR�%HDN�

��SLHFHV� �%HDN�*ULSSLQJ�5DQJH������PP��$SSOLFDWLRQ���JULSSLQJ�
VPDOO�ULQJV�E\�H[WHUQDO�EUDFLQJ

5RUR

��SLHFHV� �%HDN�*ULSSLQJ�5DQJH�����PP��$SSOLFDWLRQ���VSKHULFDO��
LUUHJXODU�VPDOO�REMHFWV��WKH�EHVW�XQLYHUVDOLW\

5RUR

31
0RGHO

��<�����
%��%

31
0RGHO

��<�����
%��%

31
0RGHO

��<�����
%��%

��SLHFHV�5RUR�%HDN�*ULSSLQJ�5DQJH�����PP��$SSOLFDWLRQ���ILEURXV��
VWULSHG�VPDOO�REMHFWV

5RUR�%HDN�%��%

5RUR %HDN %-�%

5RUR %HDN %-�%

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



6OLGH�0RXQWLQJ�3ODWWH

*603��0XOWLGLUHFWLRQ

)HDWXUHV
��'LIIHUHQW�VW\OHV�DFFRUGLQJ�WR�VKDSH�DQG�VORW�OHQJWK
��&DQ�EH�XVHG�IRU�DVVHPEO\�EHWZHHQ�ILQJHU�PRGXOH�>)0@�DQG�IODQJH�FRQQHFWLRQ��PRGXOH�>)&0@
��7KH�LQVWDOODWLRQ�DQJOH�DQG�SRVLWLRQ�RI�ILQJHU�PRGXOH�>)0@�FDQ�EH�DGMXVWHG�IUHHO\

'Q�PD[

'Q�PLQ

(

��[�0�

%  ��
   

$
   

(

$

%

���� ��[�0�
φ��

$
   

% (

���

��[�0�
φ������

$
% (

*603��6 *603��6 *603��6 *603��6

*603��/ *603��/ *603��/ *603��/

6HULHV 0RGHO�
6ORW�VSDFLQJ

%�[PP]
6ORW�ZLGWK
(�[PP]

7KLFNQHVV
[PP]31

6ORW�OHQJWK
$�[PP]

6HOI�UHVSHFW
[J]

1RUPDO�SUHVVXUH�ILQJHUWLS�
GLVWDQFH 'Q[PP]

 9��9�
)LQJHU�PRGXOH

'QPLQa'QPD[
 9��9�

)LQJHU�PRGXOH

7ZR�ZD\

7KUHH�ZD\

)RXU�ZD\

)LYH�ZD\

*603��6

*603��/

*603��6

*603��/

*603��6

*603��/

*603��6

*603��/

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���

���

���

��

���

���

���

���

�

�

��

��

��

��

��

��

�� ��

��a���

��a��

��a���

��a���

��a���

��a���

��a���

a �� ��

��a��

��a��

��a���

��a��

��a���

��a��

��a���

a �� �

����

����

����

����

����

����

�����

���<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

���

��
�

���

:RUNLQJ� SRVLWLYH�SUHVVXUH

5HDO WLPH�ZRUNLQJ�SUHVVXUH

3RUW

3RZHU���9'&���:

$LU�6XSSO\�ĭ��PP

:RUNLQJ�SRUW�ĭ��PP

:RUN�3DUDPHWHU

3DUDPHWHU 5DQJH 3DUDPHWHU 5DQJH

5DWHG�9ROWDJH

5DWHG�SRZHU

,QSXW�$LU�6RXUFH

2XWSXW�$LU�3UHVVXUH

3URWHFWLRQ�*UDGH

���9'&������

���:

����a�����0SD�7UDIILF!����/�PLQ

OS��

���a��N3D��/RZ�

���a���N3D��0LG�UDQJH�

���a���N3D��8SVFDOH�

)XVHODJH�VKHOO

6L]H

1HW�ZHLJKW

&RQWURO�PRGH

:RUN PRGH

/LIH�VSDQ

$%6

���[���[����PP

����NJ

&RQWLQXRXV�VLJQDO�GULYH

�����$�PLOOLRQ�WLPHV

D� �0DQXDO�EXWWRQ

E�,�2�/HYHO�VLJQDO

0RGHO

6WDQGDUG�
0RGHO L3&8���601

31
3RVLWLYH�

SUHVVXUH�IORZ
1HJDWLYH

SUHVVXUH�IORZ

>/�PLQ@ >/�PLQ@

 $GMXVWDEOH ����  ����<�����

&RPSDFW�VSHFLDO�FRQWUROOHU�IRU�IOH[LEOH�VRIW�JULSSHUV���6PDOO�VL]H��OLJKW�ZHLJKW��HDV\�LQVWDOODWLRQ�
:LWK�WKUHH�DGMXVWDEOH�RXWSXW�SUHVVXUH�UDQJH��LW�IXOO\�VXSSRUWV�WKH�GULYH�IURP�VRIW�EHDN�WR�HQKDQFHG�ILQJHU�
0DQXDO�NQRE�SUHVVXUH�UHJXODWLRQ�
7KH�LQWHJUDWHG�SDQHO�LQWHJUDWHV�GLJLWDO�GLVSOD\�DQG�RSHUDWLRQ�EXWWRQ�
:LWK�PDQXDO��EXWWRQ��DQG�DXWRPDWLF��,���2�OHYHO�VLJQDO��WZR�FRQWURO�PRGHV��HTXLSSHG�ZLWK�D�YDULHW\�RI�PHFKDQLFDO�DUP��3/&�WHUPLQDO�
(TXLSSHG�ZLWK�PRXQWLQJ�EORFN�DQG�LQGXVWULDO�UDLO�VORW��D�YDULHW\�RI�LQVWDOODWLRQ�PHWKRGV�
,3���HOHFWULFDO�SURWHFWLRQ�JUDGH��ZDWHUSURRI�DQG�GXVWSURRI��VXLWDEOH�IRU�DOO�NLQGV�RI�EDG�ZRUNLQJ�FRQGLWLRQV��ZLWK�LQWHOOLJHQW�DODUP
IXQFWLRQ��VDIH�DQG�VWDEOH��QR�QHHG�WR�ZRUU\�DERXW�PLVRSHUDWLRQ��WKH�SURGXFW�KDV�SDVVHG�WKH�(8�&(�VDIHW\�FHUWLILFDWLRQ�

:RUNLQJ�SRVLWLYH�SUHVVXUH�UHJXODWLRQ

0DQXDO�
YROWDJH
UHJXODWLRQ

(OHFWURQLF�
YROWDJH
UHJXODWRU

:LUHOHVV�
UHPRWH
FRQWURO

:LUHOHVV 
DWWLWXGH
IHHGEDFN

6SHHG�
DGMXVWPHQW

6DIHW\�DLU�
SUHVVXUH

L3&8���,QWHJUDWHG�3DVVLYH�&RQWURO�8QLW

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



%XIIHU�6XSSRUW

�%

�(� �6WURNHV��6� �)�

��� r��&�

�'

�,

$�

�+�

�-

31
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

�����
���
���
���
���

'�PP�%�PP�
0��
0��
0��
0��
0��

(�PP�
��
��
��
��
��

&�PP�
��
��
��
��
��

$�PP�

�
��
��
��
��

0RGHO
*657�������
*657�������
*657�������
*657�������
*657�������

)�PP�
�����
����
����
����
����

+�PP�
�����
�����
�����
�����
�����

,�PP�
����
����
����
����
����

-�PP�
�����
�����
�����
�����
�����

6�PP�
����
����
����
����
����

:HLJKW
��J
��J
��J
���J
���J

'LPHQVLRQV��PP�

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

�

�

%

�(�
�6WURNHV��6

�)�

��� r�

�'

�&�

$�

�+�

31
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

%�PP�
��
��
���
��
����
��
��

(�PP�
��
��
��
��
��
��

)�PP�
�����
����
����
����
����
����

'�PP�$�PP�
��
��
��
��
��
��

0RGHO
*65�������
*65�������
*65�������
*65�������
*65�������
*65�������

+�PP�
�����
���
�����
�����
�����
�����

6�PP�
��
����
��
��
��
��

:HLJKW
��J
��J
��J
��J
���J
���J

&�PP�
��
��
��
��
��
��

����
��
��
��
��
��

'LPHQVLRQV��PP�
31

��<�����
��<�����

����
����

% (
��
��

)
∅��
∅��

'
��
��

$
��
��

0RGHO
*63�����&
*63�����&

*
����

∅��
∅

+
��
��

:HLJKW
��J
���J

&
��
��

/
����
����

6
��
��

'LPHQVLRQV��PP�

$

%

&

(

)
*

6

+

'

/

%XIIHU�6XSSRUW

6W
UR
NH
V�
�6

$

(

/

+

' $

$

&

%

.

)

*

31
��<�����
��<�����
��<�����

��
��
��

% (
��
��
��

)
��
��
��

'
��
��
��

$
��
��
��

0RGHO
*63�����
*63�����
*63�����

*
��
��
��

+
��
��
��

:HLJKW
��J
��J
���J

&
��
��
��

/
����
����
����

.
��
��
��

6WURNHV��6
��
��
��

'LPHQVLRQV��PP�

6HQVRU�RSWLRQDO

:LWKRXW�6HQVRU

���7KH�SRVLWLRQ�RI�WKH�VHQVRU�FDQ�EH�DGMXVWHG�WR�GHWHFW�ZKHWKHU�WKH�EXIIHU�LV�LQ�SODFH�RU�QRW��
���7KH�FORVHG�ORRS�IXQFWLRQ�FDQ�EH�UHDOL]HG�LQ�DXWRPDWLF�SURGXFWLRQ�

3URGXFW�FRORXU�LV�EDVHG�RQ�WKH�DFWXDO�SURGXFW



0RXOG�3RVLWLRQHU 0RXOG�3RVLWLRQHU

'LPHQVLRQV��PP�

'LPHQVLRQV��PP�

'LPHQVLRQV��PP�

�,Q
OH
W�3
RU
W�.

�

-

�%�$��+�*�

�

,

�����(

�����) '

31
��<�����
��<�����
��<�����

���
��
��

% (
�
��
��

)
��
��
��

'�
0���
0���
0���

$

��
��
��

0RGHO
*03��$
*03��$
*03��$

*
��
��
��

+
�
�
��

,
Ø��
Ø��
Ø��

-
Ø��

Ø����
Ø����

.
0�
*���
*���

:HLJKW
��J
��J
���J

0D[LPXP�ORFNLQJ�IRUFH
��1
���1
���1

�$
�

'� �%�
*03��%

�%�

&

*03��%
*03��%

31

��<�����
��<�����
��<�����

0�
0�
0�

�RU0��
�RU0��
�RU0��

'

����K�
��K�
��K�

$ %

��
��
����

0RGHO

*03��%
*03��%
*03��%

5HSHWLWLRQ�DFFXUDF\&

�
��
��

:HLJKW

��J
��J
���J

������
������
������

�$
�

�%
�& �'

�(

�)
�*

�+

�-
�,

�.
�/

31
��<����� ��

% (
���

)
����

'
������

$
��

0RGHO
*/8��$

*
����

+
��

,
0�

-
Ø��

.
Ø����

:HLJKW
��J�

& /
Ø��

�$
�

�%

�'

�& �(
�)

�*

�+

31
��<����� �

% (
0�

)
Ø�����

'&
������

$
��

0RGHO
*/8��%

*
�����

+
�����

:HLJKW
��J

*03��$
*03��%

0RXOG

60%<������

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



3QHXPDWLF�1HHGOH�*ULSSHU�6HULHV�*1�

%HLQJ�XVHG�IRU�HPEHGGLQJ�DQG�WDNLQJ�RXW�QRQZRYHQ�IDEULF��QHW�FORWK�DQG�VSRQJH�7KH�OHQJWK�RI�WKH�VWHHO�
QHHGOH�FDQ�EH�QRW�RQO\�DGMXVWDEOH�EXW�DOVR�FXVWRPL]HG�DFFRUGLQJ�WR�WKH�UHTXLUHPHQWV�RI�WKH�FXVWRPHU��

31
0RGHO
:HLJKW

��<�����
*1�����6��

���J

��<�����
*1�����6��

���J

��<�����
*1������6��

���J

7HFKQLFDO�3DUDPHWHUV

3UHVVXUH�UDQJH

��a���EDU

7HPSHUDWXUH�UDQJH

�����a�����&�

�
2SHQLQJ�WRWDO�JULSSLQJ�IRUFH�DW���EDU

���1

1HHGOH�VWURNH�V

��a����PP

&\FOH�DLU�FRQVXPSWLRQ

�����FP

*1�����6��
� 3LQV

*1�����6��
� 3LQV

'HWDFKDEOH�
�0��[���WHHWK

*1������6��
� 3LQV

*1������6��
� 3LQV

����
��� VWURNH�V

�������

��

����
�������

'HWDFKDEOH
��0��[���WHHWK

*1�����6��
� 3LQV

*1�����6��
� 3LQV

VWURNH�V

VWURNH�V

��

'HWDFKDEOH�
�0��[���WHHWK

*1�������
�� 3LQV

*1���������
� 3LQV

*1������
� 3LQV

*1����
� 3LQV

*1������
� 3LQV

0��LQOHW�SLQ�HMHFWLRQ

0��RXWJDVVLQJ�QHHGOH�UHWXUQ

0��LQOHW�SLQ�HMHFWLRQ

0��RXWJDVVLQJ�QHHGOH�UHWXUQ

0��LQOHW�SLQ�HMHFWLRQ

0��RXWJDVVLQJ�QHHGOH�UHWXUQ

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



3QHXPDWLF�1HHGOH�*ULSSHU�6HULHV�*1� 3QHXPDWLF�1HHGOH�*ULSSHU�6HULHV�*1�

*1����
��3LQV

*1������
��3LQV

��
��

����

����7KURXJK�KROH
������IRU�IDVWHQLQJ

�

��������

���0��

��
��
� ����

��
��

����

���

�

����

��
��

��
��
�

���� VWURNH�V

�������

��
��

��
��
� ����

���0��

����

���

�������

��
��
�

��
��

����
��� VWURNH�V

31
0RGHO
:HLJKW

31
0RGHO
:HLJKW

��<�����
*1����
���J

��<�����
*1������

���J

��<�����
*1������

���J

%HLQJ�XVHG�IRU�HPEHGGLQJ�DQG�WDNLQJ�RXW�QRQZRYHQ�IDEULF��QHW�FORWK�DQG�VSRQJH�7KH�OHQJWK�RI�WKH�VWHHO�
QHHGOH�FDQ�EH�QRW�RQO\�DGMXVWDEOH�EXW�DOVR�FXVWRPL]HG�DFFRUGLQJ�WR�WKH�UHTXLUHPHQWV�RI�WKH�FXVWRPHU��

6PDOO�QHHGOH�LQVHUWLRQ�GHSWK�LV�VKDOORZ
&DQ�TXLFNO\�UHOHDVH��WUDQVSRUW�WKLQ�EUHDWKDEOH�ZRUNSLHFH�
&DQ�DGMXVW�WKH�QHHGOH�VWURNH�
3URFHVVLQJ�GLIILFXOW�WR�YDFXXP�DGVRUSWLRQ�RI�PDWHULDOV��
VXFK�DV�FRPSRVLWH�WH[WLOHV��ZRRO��ILOWHUV��ZRYHQ�JODVV�RU�FDUERQ�ILEHU��
ZRYHQ�DUDPLG��IRDP��HWF�

*1������
��3LQV

��
��
��
�

����

����

���

����

��
��

��
��
��
�

���

��
��

��
��
��
�

����

��
��

��0�

������

��
��

��
��

VWUR
NH�V

0��RXWJDVVLQJ�
QHHGOH�UHWXUQ

0��LQOHW�
SLQ�HMHFWLRQ

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

&RSSHU�PDWHULDO�LV�PRUH�ZHDU�UHVLVWDQW�
WR�SUHYHQW�QHHGOH�PRYHPHQW�FDXVHG�E\�ZHDU�

7KH�JURRYH�URWDWHV�WR�DGMXVW�WKH�DQJOH



*1�������
�� 3LQV

3QHXPDWLF�1HHGOH�*ULSSHU�6HULHV�*1�

31
0RGHO
:HLJKW

��<�����
*1���������

���J

6PDOO�QHHGOH�LQVHUWLRQ�GHSWK�LV�VKDOORZ
&DQ�TXLFNO\�UHOHDVH��WUDQVSRUW�WKLQ�EUHDWKDEOH�ZRUNSLHFH
&DQ�DGMXVW�WKH�QHHGOH�VWURNH
3URFHVVLQJ�GLIILFXOW�WR�YDFXXP�DGVRUSWLRQ�RI�PDWHULDOV
VXFK�DV�FRPSRVLWH�WH[WLOHV��ZRRO��ILOWHUV��ZRYHQ�JODVV�RU�FDUERQ�ILEHU�
ZRYHQ�DUDPLG��IRDP��HWF�
7KH�SRVLWLRQ�RI�WKH�VHQVRU�FDQ�EH�DGMXVWHG�WR�GHWHFW�ZKHWKHU�WKH�
EXIIHU�LV�LQ�SODFH�RU�QRW��
7KH�FORVHG�ORRS�IXQFWLRQ�FDQ�EH�UHDOL]HG�LQ�DXWRPDWLF�SURGXFWLRQ�

*1���������
� 3LQV

��
��

��
��
�

1HHGOH�OHQJWK�

��
��

��
��

��
��
��

��
��
�

��

�� ��

��

3QHXPDWLF�1HHGOH�*ULSSHU�6HULHV�*1�

6PDOO�QHHGOH�LQVHUWLRQ�GHSWK�LV�VKDOORZ
&DQ�TXLFNO\�UHOHDVH��WUDQVSRUW�WKLQ�EUHDWKDEOH�ZRUNSLHFH
&DQ�DGMXVW�WKH�QHHGOH�VWURNH
3URFHVVLQJ�GLIILFXOW�WR�YDFXXP�DGVRUSWLRQ�RI�PDWHULDOV��
VXFK�DV�FRPSRVLWH�WH[WLOHV��ZRRO��ILOWHUV��ZRYHQ�JODVV�RU�FDUERQ�ILEHU��
ZRYHQ�DUDPLG��IRDP��HWF�

31
0RGHO
:HLJKW

��<�����
*1�������

���J

��
��
�

��

��

��
��

��
��
�

��

��
���

��

0�

7KH�1HHGOHV�FDQ�EH�FKDQJHG�URZ�E\�URZ

7HFKQLFDO�3DUDPHWHUV 7HFKQLFDO�3DUDPHWHUV

6SULQJ�IRUFH

����1

)L[HG�ORFNLQJ�IRUFH

���1�P

1HHGOH�VWURNH�V

��a����PP

%XIIHU�WULS

�~��PP

1XPEHU�RI�VWHHO�QHHGOHV

��

1HHGOH�GLDPHWHU

���PP

:RUNLQJ�SUHVVXUH

�~�%DU

2SHUDWLQJ�WHPSHUDWXUH

�-��℃

VWURNH

�PP

$LU�9HQWV

6WURNH�
DGMXVWLQJ�QXW
∅�����WKURXJK�
�PRXQWLQJ�KROH�

0��LQOHW�
SLQ�HMHFWLRQ

0��RXWJDVVLQJ
QHHGOH�UHWXUQ

0��LQOHW�
SLQ�HMHFWLRQ

0��RXWJDVVLQJ�
QHHGOH�UHWXUQ

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

UHJXODWRU



0RGHO

*)$�����

*)$�����

*)$�����

���

6WURNH

����PP

����PP

����PP

3LVWRQ�ERUH

����a�����&

7HPSHUDWXUH
UDQJH

����1FP

����1FP

���1FP

&ORVLQJ�WRUTXH
DW���EDU

������FP

������FP

�����FP

&\FOH�DLU�
FRQVXPSWLRQ

����a���EDU

3UHVVXUH UDQJH31

��<�����

��<�����

��<�����

PDJQHWLF�ULQJ
%XLOW�LQ�

<HV

<HV

<HV

0RGHO

*)$�����

*)$�����

*)$�����

��J

���J

��J

:HLJKW

��

��

��

$

��

����

��

%

����

�

��

&

����

����

���

'

���

�

��

(

����

����

����

)

���

�

�

*

��

���

���

+

∅��

∅��

∅��

,

��

��

��

-

0�

0�

*���

.

0�� �×

0�� �×

0�� �×

031

��<�����

��<�����

��<�����

)RU�SURGXFW�ZLWK�VPDOO�VXUIDFH�SRVLWLRQ�WKDW�DUH�XQIDYRXUDEOH�IRU�DEVRUSWLRQ�DQG�FODPSLQJ�
7KH�HPEHGGHG�IL[WXUH�LV�PDWFKHG�ZLWK�WKH�PRXOG�ORFDWRU��VR�LW�FDQ�ORFDWH�ZLWK�KLJKHU�SUHFLVLRQ�
5HGXFH�WKH�SUHFLVLRQ�UHTXLUHPHQW�RI�PDQLSXODWRU�LQ�DXWRPDWLRQ�SURMHFW�
6LQJOH�DFWLRQ��EXLOW�LQ�0DJQHWLF�/RRS�

7HFKQLFDO�3DUDPHWHUV

2QH�)LQJHU�$QJXODU�3QHXPDWLF�*ULSSHUV���6HULHV�*)$�

�

,�

�0�

�+
�

�)
� �*�

����

� �$

�%
�

�&
�

�'
�

�(
�

�-�

�.
�

*)$������

3URGXFW�6DPSOHV

0RGHO

���

6WURNH

����PP

����PP

����PP

3LVWRQ�ERUH

����a�����&

7HPSHUDWXUH
UDQJH

&ORVLQJ�WRUTXH
DW���EDU

&\FOH�DLU�
FRQVXPSWLRQ

����a���EDU

3UHVVXUH UDQJH31 PDJQHWLF�ULQJ
%XLOW�LQ�

<HV

<HV

<HV

*)5�����

*)5�����(

*)5�����

���1FP

����1FP

���1FP

��.���FP

���.��FP

���FP��<�����

��<�����

��<�����

0RGHO

*)5�����

*)5�����(

*)5�����

��J

���J

��J

:HLJKW

��

��

��

$

��

����

��

%

����

�

��

&

����

����

���

'

���

�

��

(

��

��

��

)

�

���

�

*

��

���

���

+

∅��

∅��

∅��

,

��

��

��

-

0�

0�

*���

.

0�� �×

0�� �×

0�� �×

031

��<�����

��<�����

��<�����

)RU�SURGXFW�ZLWK�VPDOO�VXUIDFH�SRVLWLRQ�WKDW�DUH�XQIDYRXUDEOH�IRU�DEVRUSWLRQ�DQG�FODPSLQJ�
7KH�HPEHGGHG�IL[WXUH�LV�PDWFKHG�ZLWK�WKH�PRXOG�ORFDWRU��VR�LW�FDQ�ORFDWH�ZLWK�KLJKHU�SUHFLVLRQ�
5HGXFH�WKH�SUHFLVLRQ�UHTXLUHPHQW�RI�PDQLSXODWRU�LQ�DXWRPDWLRQ�SURMHFW�
6LQJOH�DFWLRQ��EXLOW�LQ�0DJQHWLF�/RRS�

7HFKQLFDO�3DUDPHWHUV

2QH�)LQJHU�$QJXODU�3QHXPDWLF�*ULSSHUV���6HULHV�*)5�

3URGXFW�6DPSOHV

*)5������

�0�

�)
�

� ,�

�*�

�+
�

���
��

� �$

�%
�

�&
�

�'
�

�(
�

�-�

�.
�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



�.�

�-�

0RGHO

*)5�����6 ��J

:HLJKW

��

$

����

%

�

&

�����

'

�

(

��

)

���

*

���

+

∅��

,

��

-

0�

.

��

/

0�� �×

031

��<�����

)RU�SURGXFW�ZLWK�VPDOO�VXUIDFH�SRVLWLRQ�WKDW�DUH�XQIDYRXUDEOH�IRU�DEVRUSWLRQ�DQG�FODPSLQJ�
7KH�HPEHGGHG�IL[WXUH�LV�PDWFKHG�ZLWK�WKH�PRXOG�ORFDWRU��VR�LW�FDQ�ORFDWH�ZLWK�KLJKHU�SUHFLVLRQ�
5HGXFH�WKH�SUHFLVLRQ�UHTXLUHPHQW�RI�PDQLSXODWRU�LQ�DXWRPDWLRQ�SURMHFW�
6LQJOH�DFWLRQ��EXLOW�LQ�0DJQHWLF�/RRS�

7HFKQLFDO�3DUDPHWHUV

2QH�)LQJHU�$QJXODU�3QHXPDWLF�*ULSSHUV���6HULHV�*)5�

3URGXFW�6DPSOHV

*)5������6

*)5�����6��<�����

���
��

�+
�

�*�

�)
�

,�

�0�

� �$

�%
�

�&
�

�'
�

�/

�(
�

0RGHO

���

6WURNH

����PP

3LVWRQ�ERUH

����a�����&

7HPSHUDWXUH
UDQJH

���1FP

&ORVLQJ�WRUTXH
DW���EDU

������FP

&\FOH�DLU�
FRQVXPSWLRQ

����a���EDU

3UHVVXUH UDQJH31 PDJQHWLF�ULQJ
%XLOW�LQ�

<HV

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

6LOLFRQH

�-�

�.
�

�2�

�3
�

�4
�

�5�

�0�

�)
�

�
,�

�*�

�+
�

�1
�

�/� � �$

�%
�

�&
�

�'
�

�(
�

*)5������*

*)5�����*

*)5�����(*

*)5�����*

���1FP

����1FP

���1FP

������FP

������FP

���FP��<�����

��<�����

��<�����

)RU�SURGXFW�ZLWK�VPDOO�VXUIDFH�SRVLWLRQ�WKDW�DUH�XQIDYRXUDEOH�IRU�DEVRUSWLRQ�DQG�FODPSLQJ�
7KH�HPEHGGHG�IL[WXUH�LV�PDWFKHG�ZLWK�WKH�PRXOG�ORFDWRU��VR�LW�FDQ�ORFDWH�ZLWK�KLJKHU�SUHFLVLRQ�
5HGXFH�WKH�SUHFLVLRQ�UHTXLUHPHQW�RI�PDQLSXODWRU�LQ�DXWRPDWLRQ�SURMHFW�
6LQJOH�DFWLRQ��EXLOW�LQ�0DJQHWLF�/RRS�

7HFKQLFDO�3DUDPHWHUV

2QH�)LQJHU�$QJXODU�3QHXPDWLF�*ULSSHUV���6HULHV�*)5�

3URGXFW�6DPSOHV

0RGHO

*)5�����*

*)5�����(*

*)5�����*

��J

���J

��J

:HLJKW

��

��

��

$

��

����

��

%

����

�

��

&

����

����

���

'

���

�

��

(

��

��

��

)

�

���

�

*

��

���

���

+

��

��

��

1

��

��

��

2

��

��

��

3

��

��

��

4

��

����

��

5

∅��

∅��

∅��

,

��

��

��

-

0�

0�

*���

.

0�� �×

0�� �×

0�� �×

031

��<�����

��<�����

��<�����

0RGHO

���

6WURNH

����PP

����PP

����PP

3LVWRQ�ERUH

����a�����&

7HPSHUDWXUH
UDQJH

&ORVLQJ�WRUTXH
DW���EDU

&\FOH�DLU�
FRQVXPSWLRQ

����a���EDU

3UHVVXUH UDQJH31 PDJQHWLF�ULQJ
%XLOW�LQ�

<HV

<HV

<HV



0RGHO

*)5�����/ ���

6WURNH

����PP

3LVWRQ�ERUH

����a�����&

7HPSHUDWXUH
UDQJH

���1FP

&ORVLQJ�WRUTXH
DW���EDU

������FP

&\FOH�DLU�
FRQVXPSWLRQ

����a���EDU

3UHVVXUH UDQJH31

��<�����

PDJQHWLF�ULQJ
%XLOW�LQ�

<HV

0RGHO

*)5�����/ ����J

:HLJKW

��

$

��

%

�

&

����

'

�

(

����

)

���

*

�����

+

∅��

,

��

-

0�

.

0�� �×

031

��<�����

)RU�SURGXFW�ZLWK�VPDOO�VXUIDFH�SRVLWLRQ�WKDW�DUH�XQIDYRXUDEOH�IRU�DEVRUSWLRQ�DQG�FODPSLQJ�
7KH�HPEHGGHG�IL[WXUH�LV�PDWFKHG�ZLWK�WKH�PRXOG�ORFDWRU��VR�LW�FDQ�ORFDWH�ZLWK�KLJKHU�SUHFLVLRQ�
5HGXFH�WKH�SUHFLVLRQ�UHTXLUHPHQW�RI�PDQLSXODWRU�LQ�DXWRPDWLRQ�SURMHFW�
6LQJOH�DFWLRQ��EXLOW�LQ�0DJQHWLF�/RRS�

7HFKQLFDO�3DUDPHWHUV

2QH�)LQJHU�$QJXODU�3QHXPDWLF�*ULSSHUV���6HULHV�*)5�

3URGXFW�6DPSOHV

*)5������/

�+
�

���
��

�,�

�*�

�)
�

�0�

�-�

�.�

�(
�

�'
�

�&
�

�%
�

� �$

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

)RU�SURGXFW�ZLWK�VPDOO�VXUIDFH�SRVLWLRQ�WKDW�DUH�XQIDYRXUDEOH�IRU�DEVRUSWLRQ�DQG�FODPSLQJ�
7KH�HPEHGGHG�IL[WXUH�LV�PDWFKHG�ZLWK�WKH�PRXOG�ORFDWRU��VR�LW�FDQ�ORFDWH�ZLWK�KLJKHU�SUHFLVLRQ�
5HGXFH�WKH�SUHFLVLRQ�UHTXLUHPHQW�RI�PDQLSXODWRU�LQ�DXWRPDWLRQ�SURMHFW�
6LQJOH�DFWLRQ��EXLOW�LQ�0DJQHWLF�/RRS�

7HFKQLFDO�3DUDPHWHUV

2QH�)LQJHU�$QJXODU�3QHXPDWLF�*ULSSHUV���6HULHV�*)5�

3URGXFW�6DPSOHV

*)5������6*

0RGHO

*)5�����6* �����J

:HLJKW

����

%

�

&

�����

'

�

(

��

)

���

*

���

+

��

1

��

2

��

3

��

4

����

5

���

7

∅��

,

��

-

0�

.

��

/

0�� �×

0

��

$31

��<�����

*)5�����6*��<�����

�+
�

�7

�)
�

�*�

�1
�

,�

�0�
�(

�

� �$

�%
�

�&
�

�'
�

�/

�5�
�2�

�3
�

�-�

�.�

�4
�

0RGHO

���

6WURNH

����PP

3LVWRQ�ERUH

����a�����&

7HPSHUDWXUH
UDQJH

���1FP

&ORVLQJ�WRUTXH
DW���EDU

������FP

&\FOH�DLU�
FRQVXPSWLRQ

����a���EDU

3UHVVXUH UDQJH31 PDJQHWLF�ULQJ
%XLOW�LQ�

<HV



)RU�SURGXFW�ZLWK�VPDOO�VXUIDFH�SRVLWLRQ�WKDW�DUH�XQIDYRXUDEOH�IRU�DEVRUSWLRQ�DQG�FODPSLQJ�
7KH�HPEHGGHG�IL[WXUH�LV�PDWFKHG�ZLWK�WKH�PRXOG�ORFDWRU��VR�LW�FDQ�ORFDWH�ZLWK�KLJKHU�SUHFLVLRQ�
5HGXFH�WKH�SUHFLVLRQ�UHTXLUHPHQW�RI�PDQLSXODWRU�LQ�DXWRPDWLRQ�SURMHFW�
6LQJOH�DFWLRQ��EXLOW�LQ�0DJQHWLF�/RRS�

7HFKQLFDO�3DUDPHWHUV

�2QH�)LQJHU�$QJXODU�3QHXPDWLF�*ULSSHUV���6HULHV�*)6�

3URGXFW�6DPSOHV

*)6������*

0RGHO

*)6�����*

*)6�����*

*)6�����*

��J

:HLJKW

��J

���J

�

$

��

��

���

%

���

����

����

&

����

����

����

'

����

���

���

(

�

��

�

)

����

����

�

*

���

�

����

+

�����

�����

���

1

����

��

�

2

�

�

����

3

����

����

∅��

,

∅��

∅��

�

-

����

����

��

.

��

��

����

/

����

��

0�� �×

0

0�� �×

0�� �×

31

��<�����

��<�����

��<�����

*)6�����*

*)6�����*

*)6�����*

���1FP

����1FP

���1FP

������FP

���.�FP

���FP

��<�����

��<�����

��<�����

/�

.

-�

1

3�

2

0RGHO

���

6WURNH

����PP

����PP

����PP

3LVWRQ�ERUH

����a�����&

7HPSHUDWXUH
UDQJH

&ORVLQJ�WRUTXH
DW���EDU

&\FOH�DLU�
FRQVXPSWLRQ

����a���EDU

3UHVVXUH UDQJH31 PDJQHWLF�ULQJ
%XLOW�LQ�

<HV

<HV

<HV

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

)RU�SURGXFW�ZLWK�VPDOO�VXUIDFH�SRVLWLRQ�WKDW�DUH�XQIDYRXUDEOH�IRU�DEVRUSWLRQ�DQG�FODPSLQJ�
7KH�HPEHGGHG�IL[WXUH�LV�PDWFKHG�ZLWK�WKH�PRXOG�ORFDWRU��VR�LW�FDQ�ORFDWH�ZLWK�KLJKHU�SUHFLVLRQ�
5HGXFH�WKH�SUHFLVLRQ�UHTXLUHPHQW�RI�PDQLSXODWRU�LQ�DXWRPDWLRQ�SURMHFW�
6LQJOH�DFWLRQ��EXLOW�LQ�0DJQHWLF�/RRS�

7HFKQLFDO�3DUDPHWHUV

2QH�)LQJHU�$QJXODU�3QHXPDWLF�*ULSSHUV���6HULHV�*)5�

3URGXFW�6DPSOHV

6LOLFRQH

*)5������/*

�+
�

�)
�

�*�

,�
�0�

�(
�

�'
�

�&
�

�%
�

� �$

�5�
�2�

�3��-�

�.�

�4�

�/�

�1
�

0RGHO

*)5�����/* �����J

:HLJKW

��

%

�

&

����

'

�

(

����

)

���

*

�����

+

��

1

����

2

��

3

��

4

��

5

∅��

,

��

-

0�

.

0�� �×

0

��

$31

��<�����

*)5�����/*��<�����

0RGHO

���

6WURNH

����PP

3LVWRQ�ERUH

����a�����&

7HPSHUDWXUH
UDQJH

���1FP

&ORVLQJ�WRUTXH
DW���EDU

������FP

&\FOH�DLU�
FRQVXPSWLRQ

����a���EDU

3UHVVXUH UDQJH31 PDJQHWLF�ULQJ
%XLOW�LQ�

<HV



)RU�SURGXFW�ZLWK�VPDOO�VXUIDFH�SRVLWLRQ�WKDW�DUH�XQIDYRXUDEOH�IRU�DEVRUSWLRQ�DQG�FODPSLQJ�
7KH�HPEHGGHG�IL[WXUH�LV�PDWFKHG�ZLWK�WKH�PRXOG�ORFDWRU��VR�LW�FDQ�ORFDWH�ZLWK�KLJKHU�SUHFLVLRQ�
5HGXFH�WKH�SUHFLVLRQ�UHTXLUHPHQW�RI�PDQLSXODWRU�LQ�DXWRPDWLRQ�SURMHFW�
6LQJOH�DFWLRQ��EXLOW�LQ�0DJQHWLF�/RRS�

7HFKQLFDO�3DUDPHWHUV

2QH�)LQJHU�$QJXODU�3QHXPDWLF�*ULSSHUV���6HULHV�*)6� 2SWLRQV)LQJHU�*ULSSHUV�

3URGXFW�6DPSOHV

*)6������6*

0RGHO

*)6�����6*

*)6�����6*

��J

:HLJKW

���J

31

��<�����

��<�����

$

��

��

%

���

����

&

����

����

'

���

���

(

�

��

)

����

����

*

���

�

+

�����

�����

1

�����

��

2

�

�

3

����

����

4

��

��

,

∅��

∅��

-

����

����

.

��

��

/

����

��

0

0�� �×

0�� �×

0RGHO

*)6�����6*

*)6�����6*

���

6WURNH

����PP

����PP

3LVWRQ�ERUH

����a�����&

7HPSHUDWXUH
UDQJH

���1FP

����1FP

&ORVLQJ�WRUTXH
DW���EDU

������FP

�����FP

&\FOH�DLU�
FRQVXPSWLRQ

����a���EDU

3UHVVXUH UDQJH31

��<�����

��<�����

PDJQHWLF�ULQJ
%XLOW�LQ�

<HV

�/
�-

.

�4

1

3�

2

6LOLFRQH�*DVNHW

6,/���*

31

0RGHO

�.<�����

$SSOLFDEOH�3URGXFWV *)5�����*

6,/���*

�.<�����

��*)5�����(*��
*)5�����/*��*)5�����6*

�.<�����

6,/���*

*)5�����*

0DWHULDO�6HOHFWLRQ�2I�*DVNHW

31 0DWHULDOV &RORU 7HPSHUDWXUH�UDQJH0RGHO

��<�����-+1%5

��<�����-+1%5

��<�����-+1%5

��<�����-1%5

��<�����-1%5

��<�����-1%5

��<�����-738

��<�����-738

��<�����-738

��<�����-(3'0

��<�����-(3'0

��<�����-(3'0

6,/���*-+1%5

6,/���*-+1%5

6,/���*-+1%5

6,/���*-1%5

6,/���*-1%5

6,/���*-1%5

6,/���*-738

6,/���*-738

6,/���*-738

6,/���*-(3'0

6,/���*-(3'0

6,/���*-(3'0

+1%5 ���°�����

���°�����

���°�����

���°�����

1%5

738

(3'0

%ODFN

*UHHQ

:KLWH

<HOORZ

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

��

��

��

�� ��

��

�� �� ��



)LQJHU�*ULSSHUV�2SWLRQV

�

$�

�%�

�)
�

�'�

�&�

�(
�

�'�

�)�

�*
�

$�

�%
�

�&�

�(
�

:HLJKW

����J

����J

31

��<�����

��<�����

0RGHO

*3����

*3����

$�PP���

Ø��

Ø��

%�PP��

��

��

&�PP��

���

��

'�PP��

���

��

(�PP�

��

��

)�PP�

��

��

:HLJKW

��

�J
�

��

��J
�

��

��J
�

31

��<�����

��<�����

��<�����

0RGHO

*3����

*3����

*3����

$�PP���

Ø��

Ø��

Ø��

%�PP��

��

��

��

&�PP��

��

��

��

'�PP��

���

��

��

(�PP�

��

��

��

)�PP�

�

��

��

*�PP�

���

�

���

&ODPS�EROWV&ODPS�EROWV

)LQJHU�*ULSSHUV�2SWLRQV

��
�

��

�����

��

��
�����

��

��

��

��
��

��

:HLJKW

��<�����

31

�a�� ����J

2SHQLQJ�DQG�FORVLQJ�DQJOH

���a��°&

2SHUDWLQJ�WHPSHUDWXUH

*3����9

0RGHO

9DFXXP�GHWHFWLRQ

'HWHFWLRQ�PHWKRG

:HLJKW

��<�����

��<�����

31

�a��
����J

����J

2SHQLQJ�DQG�FORVLQJ�DQJOH

���a��°&

2SHUDWLQJ�WHPSHUDWXUH

*3����3�313�

*3����1�131�

0RGHO

*�����VWUDLJKW�
FRQQHFWRU��FLUFXODU�

0��PRXQWLQJ�EROWV

��
��

�����

�
������

�
��

0DJQHWLF�
VZLWFK��131�313�

0��
PRXQWLQJ�EROWV ��

�����

����

0DJQHWLF�
LQGXFWLRQ�WHVWLQJ

'HWHFWLRQ�PHWKRG

���8VH�D�YDFXXP�WHVW�WR�GHWHUPLQH�LI�WKH�ILQJHU�LV�KROGLQJ�WKH�REMHFW�
���/LJKWZHLJKW�GHVLJQ��
���8S�DQG�GRZQ�VWURNH�DGMXVWDEOH�

���$�PDJQHWLF�VHQVRU�LV�XVHG�WR�GHWHUPLQH�ZKHWKHU�D�ILQJHU�LV�KROGLQJ�DQ�REMHFW��
���/LJKWZHLJKW�GHVLJQ��
���8S�DQG�GRZQ�VWURNH�DGMXVWDEOH�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

9DFXXP�GHWHFWLRQ

0DJQHWLF�VHQVRU�GHWHFWLRQ



2SWLRQV)LQJHU�*ULSSHUV�

&ODPS�EROWV

31 0RGHO

��<����� *6���

��<����� *6���

��<����� *6���

:HLJKW

��J

��J

��J

$�PP���

Ø��

Ø��

Ø��

%�PP��

��

��

��

&�PP��

��

��

��

'�PP��

�

�

�

(�PP�

�

�

�

�%
�

$�

$SSOLFDEOH�WR�60&�VHULHV�
PDJQHWLF�VZLWFKHV�
([DPSOH��'�'�%9�'�0�%

�'�

�&
�

�(�

)LQJHU�*ULSSHUV�2SWLRQV

31 0RGHO

��<����� *3����

��<����� *3����

��<�����

��<�����

*3����/

*3����

:HLJKW

�J

��J

����J

��J

$�PP���

Ø��

Ø��

Ø��

Ø��

%�PP��

��

��

��

��

&�PP��

��

����

��

��

'�PP��

���

��

����

��

(�PP�

��

��

��

��

)�PP�

��

��

��

��

+�PP�

���

����

����

����

*�PP�

�

�

�

��

&ODPS�EROWV

�)�

�(�

$�

�%�

�&
�

�'
�

�*�

�+�

�)�

�(�

$�

�%�

�&
�

�'
�

�*�

�+�

*3����/

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



�31
��<�����
��<�����

*2)������1%5
*2)������904

0RGHO

31
��<�����
��<�����

*23������1%5
*23������904

0RGHO

:HLJKW
����J
����J

�+HDW UHVLVWDQFH (LQ ��&
��� WR ��

��� WR ���

+HDW UHVLVWDQFH (LQ �°C
��� WR ��

��� WR ���

:HLJKW
��J
��J

*2)������1%5*2)������904

*23������1%5*23������904

0��$LU�LQWDNH

0��$LU�LQWDNH

2QH�)LQJHU�$QJXODU�3QHXPDWLF�*ULSSHUV��6HULHV�*2� 2SWLRQDO 0DJQHWLF 6HQVRUV

7KH RSHUDWLQJ�SRVLWLRQ�LV GHWHFWHG�E\�PDJQHWLF SUR[LPLW\�VHQVRUV

(RSWLRQDO) WKURXJK�D PDJQHW SODFHG RQ�WKH SLVWRQ.
7KH XVH RI�PDJQHWLF SUR[LPLW\�VHQVRUV LV WR�EH�DYRLGHG�LQ WKH YLFLQLW\ RI�ODUJH PDVVHV RI�IHUURPDJQHWLF�PDWHULDO�

RU�LQWHQVH PDJQHWLF ILHOGV�DV WKLV PD\�FDXVH GHWHFWLRQ�SUREOHPV.

7KH VHQVRUV WKDW�FDQ EH�XVHG DUH:

'�0�%'�0�39

���
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

�31 �����������������������������
'�0�%

'�0�%/
'�0�%9

'�0�%9/
'�0�1

'�0�1/
'�0�19

'�0�19/
'�0�3

'�0�3/
'�0�39

'�0�39/

0RGHO

131

131

131

131

313

313

6ZLWFK�7\SH /�PP������������������������������
�
�
�
�
�
�

FDEOH����P
FDEOH����P
FDEOH����P
FDEOH����P
FDEOH����P
FDEOH����P

'&(+)
'DUN�EURZQ

287
%ODFN�

'&(-)
%OXH

'�0�1���0�19

0DLQ�
FLUFXLW�
VHQVRU

'�0�3���0�39

'&(+)
'DUN�EURZQ

287
%ODFN�

'&(�)
%OXH�

0DLQ�
FLUFXLW�
VHQVRU

'�0�%���0�%9●

●

●

287(-)
%OXH

287���
'DUN�EURZQ

0DLQ�
FLUFXLW�
VHQVRU

��<�����
'�04

31
0RGHO

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



������URWDWLRQ
��6LQJOH�DFWLQJ
��/LIWLQJ E\�FRPSUHVVHG�DLU�VSULQJ UHVHW
��6HYHUDO PRXQWLQJ DFFHVVRULHV
��2SWLRQDO PDJQHWLF VHQVRUV

������URWDWLRQ
��6LQJOH�DFWLQJ
��/LIWLQJ E\�FRPSUHVVHG�DLU� VSULQJ UHVHW
��6HYHUDO PRXQWLQJ DFFHVVRULHV
��2SWLRQDO PDJQHWLF VHQVRUV

)LOWHUHG�OXEULFDWHG���QRQ�OXEULFDWHG�FRPSUHVVHG�DLU0HGLXP

7LOW DQJOH

8QORFN�SUHVVXUH

(QG�VWURNH�DGMXVWPHQW

*)7�����

> ����EDU

��a�����&�

���

s ��

�a��EDU3UHVVXUH UDQJH

31

0RGHO

��<�����

&\FOH�DLU�FRQVXPSWLRQ

$OORZHG�ORDG

'URS�WRUTXH�DW���EDU�����Ȣ�����

$OORZHG�PRPHQW

:HLJKW

/LIW�WRUTXH�DW���EDU������Ȣ����

7HPSHUDWXUH UDQJH

> ���1P

> ���1P

����1

���1P

����J

����FP�

�*�����$LU�LQWDNH

6HQVRU�PRXQWLQJ�VORW

ORFNLQJ�GHYLFH

0��$LU�LQWDNH

3RVWXUH�6HW�$FFHVVRULHV 0LQ�3RVWXUH�*ULSSHU�

QRQ�OXEULFDWHG�
FRPSUHVVHG�DLU

)LOWHUHG�OXEULFDWHG�

0HGLXP 7HPSHUDWXUH UDQJH

����a�����&

7LOW DQJOH

���

/LIW�WRUTXH�DW���EDU

����1FP

����1FP

:HLJKW

���J

��J

3UHVVXUH UDQJH

��a���EDU
*)1�����

*)1�����

0RGHO

��<�����

31

��<�����

��<�����

31

��<����� *)1�����

*)1�����

0RGHO

Ø��

Ø��

$

��

��

% &

��

��

'

����

��

(

����

����

)

��

��

*

�

��

+

��

0���

,

����

��

-

��

��

.

����

��

/

���

���

0

�

��

1

�����

����

2

�����

���

3

����

��

4

���

��

5

0�

0�

6

����

�

7HFKQLFDO�3DUDPHWHUV

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

7KUXVW�&XW�1LSSHUV 7KUXVW�&XW�1LSSHUV

�
�
�

�

�

'RXEOH�DFWLQJ�RSHUDWLRQ�ZLWK�WDQGHP�F\OLQGHUV�
2SWLRQDO�PDJQHWLF�VHQVRUV��
EODGH�KHDWLQJ�V\VWHP�
2SWLRQDO��XSSHU�ORZHU�EODGH��DQG�VSDUH�SDUWV�VXFK�DV
WKHUPDO�SDGV�DUH�DYDLODEOH�

8SSHU��EODGH�

+HDWLQJ�SLSH

/RZHU�EODGH�

,QVXODWLRQ�SDGV

31 0RGHO 0HGLXP 3LVWRQ�
ERUH

7HPSHUDWXUH�
UDQJH

&ORVLQJ�WRUTXH
�DW���EDU

&\FOH�DLU�
FRQVXPSWLRQ :HLJKW3UHVVXUH�

UDQJH

*7�1��+���
)LOWHUHG�OXEULFDWHG���

QRQ�OXEULFDWHG�
FRPSUHVVHG�DLU

��a�����& ����PP �����1FP ����FP ����J�a���EDU��<�����

31

0RGHO

'HVFULEH

��<�����

�

���9����:�
FDEOH / ���0

��<�����

'��/��

���9����:�
FDEOH / ���0

��<�����

1���7

�

��<�����

1���'

�

��<�����

/����

� �

��<�����

*7&����

�

�

���:

�

�

���d���9DF
�����+]

(UPRFRXSOH +HDWLQJ�
SLSH

8SSHU�EODGH ORZHU�EODGH ,QVXODWLRQ�
SDGV

$WHU�FRQWURO�
ER[

3RZHU 2SHUDWLQJ
YROWDJH

7HPSHUDWXUH�
UDQJH

�

�

�����q&

7HPSHUDWXUH�
FRQWURO�ER[

+HDWLQJ�SLSH(UPRFRXSOH

3RZHU�FDEOH

0DJQHWLF�VHQVRU�RSWLRQ

(UPRFRXSOH�RSWLRQ

*7�1��+���
6&(�15��

60%(�����

7HFKQLFDO�3DUDPHWHUV &RPSUHVVHG�DLU�FRQQHFWLRQ��&/26,1*

&RPSUHVVHG�DLU�FRQQHFWLRQ��23(1,1*

6HQVRU�VORW

7KUHDGHG�KROH�IRU�IDVWHQLQJ

+HDWLQJ�V\VWHP�KRXVLQJ�����

7KHUPRFRXSOH�WHPSHUDWXUH�VHQVLQJ�V\VWHP

3

5

6

7

(+

7&

7

(+
7&

5

6 3

6

6HQVRU�6ORW &RPSUHVVHG�$LU�2II���*���

6HQVRU�6ORW

&RPSUHVVHG�$LU�2SHQ���*���

7KH
�0D

[LP
XP

�2S
HQL

QJ�
2I�

7KH
�&X

WWHU
�+H

DG�
,V��

���
�

.QLIH�:LGWK���

$G
MXV

W�7
KH

�2
SH

QLQ
J�6

WUR
NH

+HDWLQJ�5RG�6\VWHP
9ROWDJH����9�3RZHU����: 7HPSHUDWXUH�6HQVLQJ�

6\VWHP�&RQQHFWLRQ

&RPSUHVVHG�$LU�2SHQ���*���



7HPSHUDWXUH�5HJXODWRU +HDWLQJ�7XEH�7KHUPRFRXSOH

3URFHVV�WHPSHUDWXUH�PRQLWRULQJ�DQG�FRQWURO�LV�SRVVLEOH�
6ZLWFKLQJ�FRQILJXUDWLRQ�DQG�SURJUDPPLQJ�LV�HDV\�
&DSDEOH�RI�FRQWUROOLQJ�VHYHUDO�KHDWLQJ�WXEHV�FRQQHFWHG�LQ�VHULHV�
(DV\�WR�FDUU\�DQG�FKDQJH�WKH�ZRUNSODFH��HDV\�WR�FRQQHFW�

�����

��
��

�����

��
��

�����

*7&����

*7&����

�����

0RGHO $PELHQW�
6WRUDJH�WHPSHUDWXUH31

��<����� *7&����

7HPSHUDWXUH�UDQJH�
7KHUPRFRXSOH�.

��<����� *7&����

3RZHU�VXSSO\� 3URWHFWLRQ�IXVH

����J

����J

:HLJKW

3RZHU�FDEOH

6ZLWFK
+HDWLQJ�SLSH

&RQWUROOHU

(UPRFRXSOH

�q�d�����q& $&�������9
����q&������q&

�$YRLG�LFLQJ�RU�FRQGHQVDWLRQ�
2QH�EXLOW�LQ���$

+HDWLQJ�WXEH�SRZHU�LV����:�
+HDWLQJ�WXEH�φ���
7KHUPRFRXSOH��7&���.�W\SH�
(DV\�WR�FDUU\�DQG�FKDQJH�WKH�ZRUNSODFH��HDV\�WR�FRQQHFW�

�

�

a
a

7&�

7&�

(+
(+

%HLJH

%OXH�

5HG

31 0RGHO
7KHUPRFRXSOH

+HDWLQJ�SLSH

�

'��/��

��<�����

��<�����

%HLJH

���9������:��FDEOH�/����P

���9������:��FDEOH�/����P

'HVFULEH

+HDWLQJ�SLSH (UPRFRXSOH

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV 7HFKQLFDO�3DUDPHWHUV



31

��<������'�

��<������'�

+ , -

��

��

��

��

��

��

.

YZXUQKY��PP

YZXUQKY��PP ���

���

15���3�15���3�$LU�1LSSHU�5RXQG�7\SH�ZLWKRXW�/HYHU




Ȥ




Ȥ

7KH�PDLQ�ERG\�HQG�LV����q�URWDWDEOH�
7ZR�VXFWLRQ��LQWDNH��SRUWV�DUH�SURYLGHG��WKH�VXFWLRQ�FDQ�
EH�RSWLRQDOO\�FKDQJHG�GHSHQGLQJ�RP�WKH�PRXQWLQJ�SODWH�

7KH�PDLQ�ERG\�HQG�LV����q�URWDWDEOH�
7ZR�VXFWLRQ��LQWDNH��SRUWV�DUH�SURYLGHG��WKH�VXFWLRQ�FDQ�
EH�RSWLRQDOO\�FKDQJHG�GHSHQGLQJ�RP�WKH�PRXQWLQJ�SODWH�

31

��<�����

0RGHO�

0RGHO�

15���3

15���3�*�

15���3

15���3�*�

��<�����
$LU�KRVH�LQQHU�GLD��PP
2YHUDOO�OHQJWK�:HLJKW�$FFHVVRULHV�QRW�LQFOXGHG�
%HIRUH�PRXQWLQJ�RI�H[FOXVLYH�DXWRPDWLF�PDFKLQHV�FKHFN�WKH�IROORZLQJ�SURGXFW�GLPHQVLRQV�
�)UDPH�2�'���VFUHZ�GLD��VFUZH�WR�VFUHZ�GLPHQVLRQV�HWF��

$LU�KRVH�LQQHU�GLD��PP
2YHUDOO�OHQJWK�:HLJKW�$FFHVVRULHV�QRW�LQFOXGHG�
%HIRUH�PRXQWLQJ�RI�H[FOXVLYH�DXWRPDWLF�PDFKLQHV�FKHFN�WKH�IROORZLQJ�SURGXFW�GLPHQVLRQV�
�)UDPH�2�'���VFUHZ�GLD��VFUZH�WR�VFUHZ�GLPHQVLRQV�HWF��

$

%

(

)

*

+ '

��� r�

&

*7�16���1��3)B+�+HDW�$LU�1LSSHU

$GYDQWDJHV��
��7KH�LQFUHDVH�RI�KHDW�LQVXODWLRQ�SDG��WKH�PD[LPXP�SRVVLEOH�UHGXFWLRQ�RI�WKH�
���WHPSHUDWXUH�RI�WKH�SURGXFW�LWVHOI
��7KH�KHDWLQJ�URG�DQG�WHPSHUDWXUH�FRQWURO�OLQH�FDQ�EH�XVHG�ZLWK�RWKHU�SURGXFWV
��6LPSOH�DSSHDUDQFH

7KLV�SURGXFW�LV�VXLWDEOH�IRU�FXWWLQJ�VRPH�WUDQVSDUHQW�SURGXFWV��ZKLFK�FDQ�HIIHFWLYHO\�
VXSSUHVV�FUDFNV�DQG�PDNH�WKH�FXWWLQJ�VXUIDFH�PRUH�EHDXWLIXO
5HFRPPHQGHG�WHPSHUDWXUH��������&�IRU�XVH�ZLWK�SURGXFW�WHPSHUDWXUH�FRQWUROOHU�
0D[LPXP�RSHQLQJ�GLVWDQFH���PP�6KHDUDEOH�

���

����
����

����

��
��

�
��

��

��
��

��
��

��
��

��
�

��

��

KHDWLQJ�URG
LURQ�SLOODU

64 3UJKR
��?����� -:�48���4�56,E.

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



15���3�15���3�6TXDUH��$LU�1LSSHU�



Ȥ

Ȥ

7KH�PDLQ�ERG\�HQG�LV����q�URWDWDEOH�
7ZR�VXFWLRQ��LQWDNH��SRUWV�DUH�SURYLGHG��WKH�VXFWLRQ�FDQ�
EH�RSWLRQDOO\�FKDQJHG�GHSHQGLQJ�RP�WKH�PRXQWLQJ�SODWH�

$LU�KRVH�LQQHU�GLD��PP
2YHUDOO�OHQJWK�:HLJKW�$FFHVVRULHV�QRW�LQFOXGHG�
%HIRUH�PRXQWLQJ�RI�H[FOXVLYH�DXWRPDWLF�PDFKLQHV�FKHFN�WKH�IROORZLQJ�SURGXFW�GLPHQVLRQV�
�)UDPH�2�'���VFUHZ�GLD��VFUZH�WR�VFUHZ�GLPHQVLRQV�HWF��
0RGHO�*7�16���LV�D�VSHFLDO�RUGHU�LWHP�3OHDVH�FRQWDFW�9(66(/�IRU�GHWDLOV

31

��<�����

��<�����

9ZXUQK�GJP[YZSKTZ�XGTMK
�d��SS

9ZXUQK�GJP[YZOTM�
YIXK]

31
0RGHO

:HLJKW

��<�����
17�����70�3

��<�����
17�����60�3

SXOO�E\�FRPSUHVVHG�DLU SXVK�E\�FRPSUHVVHG�DLU

�����J �������J

9(66(/�SURYLGHV�D�JHQHURXV�VHOHFWLRQ�RI�EODGHV�IRU�DOO�ZLUH�FXWWLQJ�QHHGV�
LQFOXGLQJ�UHVLQ�SURGXFW�JDWH�FXWV�DQG�DXWRPDWLF�ZHOGLQJ�HTXLSPHQW�

6OLGH�2II�$LU�1LSSHU�%UDFNHW�7\SH

,W�KDV�DFKLHYHG�VPRRWK�FRQWLQXRXV�VOLGH�PRYHPHQW�HYHQ
IRU�ODUJH�GLDPHWHU�JDWH�FXWV��ZKLFK�SURGXFH�D�ODUJH�VKRFN
DW�HDFK�FXW�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

17�����60�3�0��LQWDNH

17�����70�3�0��LQWDNH

0RGHO

16���3

16���3



+HDWLQJ�&XWWHU *7�1����+����+HDW�$LU�1LSSHUV

*DV�OLTXLG�&RQYHUWHU

31 0RGHO
1%+����

*7&����

6SDUH�EODGH�����SLHFHV�SDFNDJH�

DWHU�FRQWURO�ER[

6SDUH�EODGH�

+HDWLQJ�SLSH�(UPRFRXSOH

7HPSHUDWXUH�FRQWURO�ER[

+HDWLQJ�SLSH(UPRFRXSOH

3RZHU�FDEOH

��<�����

��<�����

�

�

'HVFULEH

5HPRYH�VSUXH�GHEXUU�DQG�WULP�

31

31

31

0RGHO

0RGHO

0RGHO

:HLJKW
�����J��<�����

��<�����

��<�����

*7�%+����

*7�1����+���

$+&��;��

����

��
��

��
��

��
��

�������

���

+HDWHG�VFLVVRUV�DUH�XVHG�WR�FXW�VRPH�WKLQJV�WKDW�SQHXPDWLF�VFLVVRUV�FDQ�QRW�
FXW��DQG�FDQ�LQFUHDVH�WKH�EHDXW\�RI�WKH�VKHDU�VXUIDFH�
3&�PDWHULDO�ZLWK�D�PD[LPXP�KHLJKW�RI��PP�DQG�D�ZLGWK�RI���PP�FDQ�EH�FXW�
7HPSHUDWXUHV�FDQ�UHDFK�XS�WR�����F�GHJUHHV�
7KH�PHWKRG�RI�RLO�SUHVVXUH�LV�DGRSWHG��DQG�WKH�FXWWLQJ�IRUFH�LV�JUHDWHU�
:KHQ�FXWWLQJ�WUDQVSDUHQW�SURGXFWV��FUDFNV�FDQ�EH�HIIHFWLYHO\�VXSSUHVVHG�WR�
PDNH�WKH�FXWWLQJ�VXUIDFH�PRUH�EHDXWLIXO�

������

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8

6
 

7XEH
6

WHQWV�0
RGXOH

4
XLFN�&

KDQJHU
*

ULS�0
RGXOH

$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

9DULRXV�VL]HV�DQG�PDWHULDOV�DUH�DYDLODEOH 

6RIW�DQG�WDSHUHG�VHDOLQJ��OLS�
5LE�VWUXFWXUH�RQ�WKH�WRS�RI�WKH�VXFWLRQ�FXS 

2SWLPXP�VWUXFWXUDO�GHVLJQ
%RWWRP�VXSSRUW�VWUXFWXUH�

�3)* ��

6XFWLRQ�FXS�GLDPHWHU�

5XEEHU�SDUW�FRGH

6,���

6HULHV

�

1%5�����QLWULOH�UXEEHU
6,���  VLOLFRQH�UXEEHU
+7����  WUDFHOHVV�UXEEHU���

(OHFWURQLFV�LQGXVWU\SDFNDJLQJ�LQGXVWU\� ,QMHFWLRQ�PROGLQJ�LQGXVWU\�

6XLWDEOH�IRU�ZRUNSLHFHV�RI�GLIIHUHQW�VL]HV�DQG�VKDSHV
6WURQJ�DGDSWDELOLW\�WR�FXUYHG�VXUIDFHV�DQG�XQHYHQ�ZRUNSLHFHV
6WURQJ�KRUL]RQWDO�DQG�ODWHUDO�JUDEELQJ�IRUFH�ZKHQ�PRYLQJ�DW�
KLJK�VSHHG
6PDOO�VL]H�DQG�KLJK�VXFWLRQ
+DQGOLQJ�WKLQ�ZDOOHG�ZRUNSLHFHV�ZLWKRXW�SHUPDQHQW�GHIRUPDWLRQ�

9DFXXP�&XSV�

0RGHO�5HSUHVHQWDWLRQ�0HWKRGV

+LJKOLJKWV $GYDQWDJH

1%5-��  QLWULOH�UXEEHU+7�-��  WUDFHOHVV�UXEEHU��� 6,-��   VLOLFRQH�UXEEHU

�9DFXXP�&XSV�3)*�6HULHV�)ODW�W\SH�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

����
����
����
���
���
���
���
����
����
����
����
����
����
�����
�����
�����

3)*������
3)*��������
3)*������
3)*������
3)*������
3)*�������
3)*�������
3)*�������
3)*�������
3)*�������
3)*�������
3)*�������
3)*�������
3)*�������
3)*�������
3)*�������

���
���
���
���
���
���
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

���
���
���
���
���
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
�����

���
���
���
���
���
���
���
����
����
����
����
����
����
����
����
����

����J
����J
����J
����J
����J
����J
�J
�J
�J
�J
�J
�J
��J
��J
��J
��J

����7KH�VXFWLRQ�VSHFLILHG�DERYH�LV�WKH�WKHRUHWLFDO�YDOXH�ZKHQ�WKH�YDFXXP�GHJUHH�LV�����EDU��)RU�VPRRWK�DQG�GU\�ZRUNSLHFHV�
�WKH�VDIHW\�IDFWRU�LV�QRW�LQFOXGHG�

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

5HFRPPHQGHG�
9DFXXP�7XEHV

,QQHU�'LDPHWHU�PP�
(�)

6XFWLRQ�IRUFH
�1�0RGHO

'N
�PP�

'PD[
�PP�

+
�PP� :HLJKW1%5���

�%ODFN�
6,

�
���

7UDQVOXFHQW�
+7����
�%OXH�

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

0DWHULDOV 6KRUH�+DUGQHVV� $�)OH[LELOLW\ $EUDVLRQ
UHVLVWDQFH

89�	�ZHDWKHU
UHVLVWDQFH 2LO�UHVLVWDQFH +HDW

UHVLVWDQFH �LQ��&�

6,������7UDQVOXFHQW
6LOLFRQH ��

��

��

���

� ��

�

�

-

-

�

��

��

����WR����

����WR����

����WR����

7UDQVOXFHQW

%OXH

%ODFN

�+7������6LWRQ 
6SHFLDOL]HG�FRPSRVLWHV��QRQ�PDUNLQJ�

1%5�����1LWULOH
1LWULOH�UXEEHU �

7HFKQLFDO�3DUDPHWHUV

3)*�����3)*���

'PD[

'N

+

3)*������3)*���

'N

+

'PD[

3)*������3)*���

'N

'PD[

+

+7����
�%OXH�

6,���
�7UDQVOXFHQW�

1%5���
�%ODFN�

9DFXXP�&XS��)LWWLQJ 9DFXXP�&XSV

3)*�� 3)*����
3)*�� 3)*���

3)*���
3)*���

3)*��� 3)*���
3)*���

3)*��� 3)*���

a
a

a

a

90���0�
90���0��90���*��
90���0��90���*��
90���0��90���*��
90���0��90���*��
90���0��90���*��

90�*��0�0��0�90�*��0�0��0

+ROORZ�VKDIW�ILWWLQJ)DFWRU\-FULPSHG ILWWLQJ

��<�����
��<�����

��<�����
��<�����

��<�����
��<�����



9DFXXP�&XSV�)*$�6HULHV�%HOORZV�W\SH���OD\HUV� 9DFXXP�&XSV�)*�6HULHV�%HOORZV�W\SH���OD\HUV�

����7KH�VXFWLRQ�VSHFLILHG�DERYH�LV�WKH�WKHRUHWLFDO�YDOXH�ZKHQ�WKH�YDFXXP�GHJUHH�LV�����EDU��)RU�VPRRWK�DQG�GU\�ZRUNSLHFHV�
�WKH�VDIHW\�IDFWRU�LV�QRW�LQFOXGHG.
��)�7KH�SXOO�RII�IRUFH�RI�WKH�YDFXXP�FXS�PDGH�RI�QDWXUDO�UXEEHU�LV�UHGXFHG�E\�DERXW�����

)*$������
)*$�������
)*$�������
)*$�������
)*$�������
)*$�������
)*$�������
)*$�������
)*$�������
)*$�������
)*$�������
)*$�������

���
����
���
���
���
���
���
����
����
����
����
�����

���
���
���
���
����
����
����
����
����
����
�����
�����

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

���
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

���
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

���
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

�J
�J
�J
�J
�J
�J
�J
�J
��J
��J
��J
��J

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

0RGHO �N)
6XFWLRQ�IRUFH

(�) (�)
3XOO�RII�IRUFH

1� � (�)

5HFRPPHQGHG�
9DFXXP�7XEHV

,QQHU�'LDPHWHU� �PP
'N

(PP�
'PD[�6�
PP� �

'V
PP� �

+
PP� � :HLJKW6,���

�7UDQVOXFHQW�
+7����
�%OXH�

1%5���
%ODFN� �

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

)*$������)*$���
'N

'PD[

'V

+

)*$�����)*$���
'N

'PD[

'V

+

)*��� )*������
'N

'V

+

'PD[

)*��� )*������
'N

'V

'PD[

)*�����)*��
'N

'PD[

'V

+

����7KH�VXFWLRQ�VSHFLILHG�DERYH�LV�WKH�WKHRUHWLFDO�YDOXH�ZKHQ�WKH�YDFXXP�GHJUHH�LV�����EDU��)RU�VPRRWK�DQG�GU\�ZRUNSLHFHV��
WKH�VDIHW\�IDFWRU�LV�QRW�LQFOXGHG.
��)�7KH�SXOO�RII�IRUFH�RI�WKH�YDFXXP�FXS�PDGH�RI�QDWXUDO�UXEEHU�LV�UHGXFHG�E\�DERXW�����

)*������
)*������
)*������
)*������
)*������
)*�������
)*�������
)*�������
)*�������
)*�������
)*�������
)*�������
)*�������
)*�������
)*�������

��
��
��
��
��

�
�
�
�
�
��
��
��
��
��

����
����
����
����
����

���
���
���
���
���
����
����
����
����
����

����

���
����

����
����
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����

��J
��J
��J
��J
���J

�J
�J
�J
�J
�J
�J
�J
�J
�J
�J

����
����
����
����
����

���
���
���
���
���
����
����
����
����
����

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
����
����
����
����
����

���
���
���
���
���
���
���
���
����
����
����
����
����
�����
�����

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����

��<�����
��<�����
��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����

+ROORZ�VKDIW�ILWWLQJ)DFWRU\�FULPSHG ILWWLQJ

9DFXXP�&XS��)LWWLQJ

90���0�

90���0��90��-*��
90���*��

90���*��
�90���*��

9DFXXP�&XSV

)*$��
)*$��� )*$���
)*$��� )*$���

)*$���

a
a

9DFXXP�&XS��)LWWLQJ 9DFXXP�&XSV

+ROORZ�VKDIW�ILWWLQJ)DFWRU\�FULPSHG ILWWLQJ

)*��
)*�� )*��
)*�� )*���
)*��� )*���

)*���

a
a
a

90���0�
90���0�

90���0��90���*��
90���*��
90���*��

��<����� ��<�������<�����

��<�����

��<�����
��<�����

��<�����

��<�����
��<�����

��<�����

��<�����
��<�����

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

6,���
�7UDQVOXFHQW�

6,���
�7UDQVOXFHQW�

+7����
�%OXH�

+7����
�%OXH�

1%5���
�%ODFN�

1%5���
�%ODFN�

0DWHULDOV 6KRUH�+DUGQHVV� $�)OH[LELOLW\ $EUDVLRQ
UHVLVWDQFH

89�	�ZHDWKHU
UHVLVWDQFH 2LO�UHVLVWDQFH +HDW

UHVLVWDQFH �LQ��&�

6,������7UDQVOXFHQW
6LOLFRQH ��

��

��

���

� ��

�

�

-

-

�

��

��

����WR����

����WR����

����WR����

7UDQVOXFHQW

%OXH

%ODFN

�+7������6LWRQ 
6SHFLDOL]HG�FRPSRVLWHV��QRQ�PDUNLQJ�

1%5�����1LWULOH
1LWULOH�UXEEHU �

7HFKQLFDO�3DUDPHWHUV

0DWHULDOV 6KRUH�+DUGQHVV� $�)OH[LELOLW\ $EUDVLRQ
UHVLVWDQFH

89�	�ZHDWKHU
UHVLVWDQFH 2LO�UHVLVWDQFH +HDW

UHVLVWDQFH �LQ��&�

6,������7UDQVOXFHQW
6LOLFRQH ��

��

��

���

� ��

�

�

-

-

�

��

��

����WR����

����WR����

����WR����

7UDQVOXFHQW

%OXH

%ODFN

�+7������6LWRQ 
6SHFLDOL]HG�FRPSRVLWHV��QRQ�PDUNLQJ�

1%5�����1LWULOH
1LWULOH�UXEEHU �

7HFKQLFDO�3DUDPHWHUV

0RGHO
6XFWLRQ�IRUFH

�1�(�) (�)
3XOO�RII�IRUFH

�1� (�)

5HFRPPHQGHG�
9DFXXP�7XEHV

,QQHU�'LDPHWHU�PP�

'N
�PP�

'PD[�6�
�PP�

'V
�PP�

+
�PP� :HLJKW6,���

�7UDQVOXFHQW�
+7����
�%OXH�

1%5���
�%ODFN�



9DFXXP�&XSV�3)<1�6HULHV�)ODW�W\SH�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

5HFRPPHQGHG�
9DFXXP�7XEHV

,QQHU�'LDPHWHU�PP�

�.��
����
����
���
���
���
���
����
����
����
����
����
����
�����
�����
�����
�����
�����
������

(�)
6XFWLRQ�IRUFH

(1)

3)<1-�����
3)<1��������
3)<1������
3)<1������
3)<1������
3)<1�������
3)<1�������
3)<1�������
3)<1�������
3)<1�������
3)<1�������
3)<1�������
3)<1�������
3)<1�������
3)<1�������
3)<1�������
3)<1��������
3)<1��������
3) ���<1� ����

0RGHO

���
���
���
���
���
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
��.�
�����
�����
�����

'V
�PP�

���
���
���
���
���
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
�����
�����
�����
�����

'PD[
�PP�

���
���
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

+
�PP�

�J
�J
�J
�J
�J
�J
�J
�J
�J
�J
��J
��J
��J
��J
��J

���J
���J

���J

���J

:HLJKW

����7KH�VXFWLRQ�VSHFLILHG�DERYH�LV�WKH�WKHRUHWLFDO�YDOXH�ZKHQ�WKH�YDFXXP�GHJUHH�LV�����EDU��)RU�VPRRWK�DQG�GU\�ZRUNSLHFHV�
�WKH�VDIHW\�IDFWRU�LV�QRW�LQFOXGHG�

0��0
0��0
0��0
0��0
0��0
0��0
*����0
*����0
*�/�-0
*����0
*����0
*����0
*����0
*����0
*����0
*����0
*����)
*����)
*����)

*�
�PP�

9DFXXP�&XSV�)6*$�6HULHV�%HOORZV�W\SH���OD\HUV�

����7KH�VXFWLRQ�VSHFLILHG�DERYH�LV�WKH�WKHRUHWLFDO�YDOXH�ZKHQ�WKH�YDFXXP�GHJUHH�LV�����EDU��)RU�VPRRWK�DQG�GU\�ZRUNSLHFHV�
�WKH�VDIHW\�IDFWRU�LV�QRW�LQFOXGHG.
��)�7KH�SXOO�RII�IRUFH�RI�WKH�YDFXXP�FXS�PDGH�RI�QDWXUDO�UXEEHU�LV�UHGXFHG�E\�DERXW�����

)6*$������
)6*$�������
)6*$�������
)6*$�������
)6*$�������
)6*$�������
)6*$�������
)6*$�������
)6*$�������
)6*$�������
)6*$�������
)6*$�������

0RGHO
6XFWLRQ�IRUFH

�1�

���
����
���
���
���
���
���
����
����
����
����
�����

(�)

���
���
���
���
����
����
����
����
����
����
�����
�����

(�)

3XOO�RII�IRUFH
�1� (�)

5HFRPPHQGHG�
9DFXXP�7XEHV

,QQHU�'LDPHWHU�PP�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

���
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

'V
�PP�

���
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

'PD[�6�
�PP�

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

+
�PP�

�J
�J
�J
�J
�J
�J
�J
��J
��J
��J
��J
��J

:HLJKW

0�-0
0��0
0��0
*����0
*����0
*����0
*����0
*����0
*����0
*����0
*����0
*����0

*�
�PP�

1%5���
�%ODFN�

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����
��<�����

/*�
�PP�

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
����
����
����
����
����
����

���
���

/*�
�PP�

���
���
���
���
���
����
����
����
����
����

���
���

6,
�

���
7UDQVOXFHQW�

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����
��<�����

+7����
�%OXH�

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

�
��<�����

�

��<�����
��<�����

6,���
�7UDQVOXFHQW�

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����

+7����
�%OXH�

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����

1%5���
�%ODFN�

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

+

0DWHULDOV 6KRUH�+DUGQHVV� $�)OH[LELOLW\ $EUDVLRQ
UHVLVWDQFH

89�	�ZHDWKHU
UHVLVWDQFH 2LO�UHVLVWDQFH +HDW

UHVLVWDQFH �LQ��&�

6,������7UDQVOXFHQW
6LOLFRQH ��

��

��

���

� ��

�

�

-

-

�

��

��

����WR����

����WR����

����WR����

7UDQVOXFHQW

%OXH

%ODFN

�+7������6LWRQ 
6SHFLDOL]HG�FRPSRVLWHV��QRQ�PDUNLQJ�

1%5�����1LWULOH
1LWULOH�UXEEHU �

7HFKQLFDO�3DUDPHWHUV

0DWHULDOV 6KRUH�+DUGQHVV� $�)OH[LELOLW\ $EUDVLRQ
UHVLVWDQFH

89�	�ZHDWKHU
UHVLVWDQFH 2LO�UHVLVWDQFH +HDW

UHVLVWDQFH �LQ��&�

6,������7UDQVOXFHQW
6LOLFRQH ��

��

��

���

� ��

�

�

-

-

�

��

��

����WR����

����WR����

����WR����

7UDQVOXFHQW

%OXH

%ODFN

�+7������6LWRQ 
6SHFLDOL]HG�FRPSRVLWHV��QRQ�PDUNLQJ�

1%5�����1LWULOH
1LWULOH�UXEEHU �

7HFKQLFDO�3DUDPHWHUV



9DFXXP�&XSV�6 �6HULHV� �*21 )ODW�5HFWDQJXODU

���
���
���
���
���
���
����
����
����
����
����

0��0
0��0
0��0
0��0
0��0
*����0
*����0
*����0
*����0
*����0
*����0

���
���
����
����
����
����
����
����
����
����
����

�J
�J
�J
�J
�J
�J
�J
��J
��J
��J
��J

����
���
���
���
���
���
����
����
����
����
�����

����7KH�VXFWLRQ�VSHFLILHG�DERYH�LV�WKH�WKHRUHWLFDO�YDOXH�ZKHQ�WKH�YDFXXP�GHJUHH�LV�����EDU��)RU�VPRRWK�DQG�GU\�ZRUNSLHFHV�
�WKH�VDIHW\�IDFWRU�LV�QRW�LQFOXGHG.
* 6*21���[��DQG�ODUJHU�UHSODFHPHQW�YDFXXP�FXS�SDGV�DUH�HTXLSSHG�ZLWK�VSHFLDO�IL[LQJ�FOLSV�

6*21��[�����
6*21��[�.�����
6*21���[�����
6*21���[�����
6*21���[�����
6*2 ��[�1� ����
6*2 ��[��1� ����
6*2 ��[��1� ����
6*2 ��[��1� ����
6*2 ��[��1� ����
6*2 ��[��1� ����

+7����
�%OXH�

6,���
( )7UDQVOXFHQW

1%5���
(%ODFN)

5HFRPPHQGHG�
9DFXXP�7XEHV

,QQHU�'LDPHWHU�PP�

6XFWLRQ�IRUFH
�1�0RGHO

*�
�PP�

%PD[
�PP�

+
�PP� :HLJKW/PD[

�PP�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

(�)

�
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����
��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
�.<�����
��<�����
��<�����

��<�����
��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����
��<�����

/PD[

%
P
D[

*�

+

9DFXXP�&XSV�)6*�6HULHV�%HOORZV�W\SH���OD\HUV�

����7KH�VXFWLRQ�VSHFLILHG�DERYH�LV�WKH�WKHRUHWLFDO�YDOXH�ZKHQ�WKH�YDFXXP�GHJUHH�LV�����EDU��)RU�VPRRWK�DQG�GU\�ZRUNSLHFHV��
WKH�VDIHW\�IDFWRU�LV�QRW�LQFOXGHG.
��)�7KH�SXOO�RII�IRUFH�RI�WKH�YDFXXP�FXS�PDGH�RI�QDWXUDO�UXEEHU�LV�UHGXFHG�E\�DERXW�����

)6*������
)6*������
)6*������
)6*������
)6*������
)6*�������
)6*�������
)6*�������
)6*�������
)6*�������
)6*�������
)6*�������
)6*�������
)6*�������
)6*�������

0RGHO

����
����
����
����
����

���
���
���
���
���
����
����
����
����
����

'PD[�6�
�PP�

����

���
����

����
����
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����

+
�PP�

��J
��J
��J
��J
���J

�J
�J
�J
�J
�J
�J
�J
�J
�J
�J

:HLJKW

����
����
����
����
����

���
���
���
���
���
����
����
����
����
����

'V
�PP�

6XFWLRQ�IRUFH
�1�(�)

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
����
����
����
����
����

(�)
3XOO�RII�IRUFH

1�� (�)

���
���
���
���
���
���
���
���
����
����
����
����
����
�����
�����

5HFRPPHQGHG�
9DFXXP�7XEHV

,QQHU�'LDPHWHU�PP�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

0��0
0��0
0��0
0��0
0��0
0��0
0��0
*����0
*����0
*����0
*����0
*����0
*����0
*����0
*����0

*�
�PP�

+7����
�%OXH�

+7����
�%OXH�

��<�����
��<�����
��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

�

��<�����

��<�����
��<�����

6,���
�7UDQVOXFHQW�

6,���
�7UDQVOXFHQW�

��<�����
��<�����
��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����

��<�����

��<�����
��<�����

1%5���
�%ODFN�

1%5���
�%ODFN�

��<�����
��<�����
��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����

��<�����

��<�����
��<�����

/*�
�PP�

���
���
���
���
���
���
���
���
����
����
����
����
����

���
���

0DWHULDOV 6KRUH�+DUGQHVV� $�)OH[LELOLW\ $EUDVLRQ
UHVLVWDQFH

89�	�ZHDWKHU
UHVLVWDQFH 2LO�UHVLVWDQFH +HDW

UHVLVWDQFH �LQ��&�

6,������7UDQVOXFHQW
6LOLFRQH ��

��

��

���

� ��

�

�

-

-

�

��

��

����WR����

����WR����

����WR����

7UDQVOXFHQW

%OXH

%ODFN

�+7������6LWRQ 
6SHFLDOL]HG�FRPSRVLWHV��QRQ�PDUNLQJ�

1%5�����1LWULOH
1LWULOH�UXEEHU �

7HFKQLFDO�3DUDPHWHUV

0DWHULDOV 6KRUH�+DUGQHVV� $�)OH[LELOLW\ $EUDVLRQ
UHVLVWDQFH

89�	�ZHDWKHU
UHVLVWDQFH 2LO�UHVLVWDQFH +HDW

UHVLVWDQFH �LQ��&�

6,������7UDQVOXFHQW
6LOLFRQH ��

��

��

���

� ��

�

�

-

-

�

��

��

����WR����

����WR����

����WR����

7UDQVOXFHQW

%OXH

%ODFN

�+7������6LWRQ 
6SHFLDOL]HG�FRPSRVLWHV��QRQ�PDUNLQJ�

1%5�����1LWULOH
1LWULOH�UXEEHU �

7HFKQLFDO�3DUDPHWHUV

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

��



9DFXXP�&XSV�96+�6HULHV�)ODW�W\SH� 9DFXXP�&XSV�96+��6HULHV� �%HOORZV�W\SH���OD\HUV

7HFKQLFDO�3DUDPHWHUV

6KRUH�+DUGQHVV� $EUDVLRQ
UHVLVWDQFH

89�	�ZHDWKHU
UHVLVWDQFH 2LO�UHVLVWDQFH +HDW

UHVLVWDQFH �LQ��&�$�)OH[LELOLW\0DWHULDOV

�� ��� � � ����WR����
6,���7UDQVOXFHQW
6LOLFRQH     7UDQVOXFHQW

�
�
�
�
��
��
��
��
��
��
�
�
�
��
��
��
��
��
��
��
��

$�PP�Ø

��
��
��
��
��
��
����
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�PP�+

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

'�PP�Ø

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

)�PP�Ø

96+�6
96+�6�
96+�6�
96+�6�
96+�6��
96+�6��
96+�6��
96+�6��
96+�6��
96+�6��
96+�0�
96+�0�
96+�0�
96+�0��
96+�0��
96+�0��
96+�0��
96+�0��
96+�0��
96+�0��
96+�0��

�

6,�7 �UDQVOXFHQW

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

����$FWXDO�IRUFH�RI�WKH�VXFWLRQ�FXS�LQ�XVH�ZLWK�����YDFXXP�DQG�LQFOXGLQJ�D�VDIHW\�IDFWRU�RI���IRU�KRUL]RQWDO�KDQGOLQJ�
DQG�D�IDFWRU�RI���IRU�YHUWLFDO�KDQGOLQJ�

���
���
���
���
���
���
���
���
���
����
���
���
���
���
���
���
���
���
����
����
����

����1�

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
����
����

����1� 63�6SRQJH�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

96+�6 96+�6���� ��

$

'
)

+

96+�6�� 96+�6��� ��

$

'
)

+

96+�0� 96+�0��� ��

$

'
)

+

96+�0�� 96+�0��� ��

$

'
)

+

7HFKQLFDO�3DUDPHWHUV

0DWHULDOV 6KRUH�+DUGQHVV�

��

$�)OH[LELOLW\

���

$EUDVLRQ
UHVLVWDQFH

�

89�	�ZHDWKHU
UHVLVWDQFH

�

2LO�UHVLVWDQFH

�

+HDW
UHVLVWDQFH �LQ��&�

����WR���� 7UDQVOXFHQW6,���7UDQVOXFHQW
6LOLFRQH 

�
�
�
��
��
��
��
��
��
�
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��

$�PP�Ø

��
��
��
��
��
��
����
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�PP�+

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

'�PP�Ø

96+��6�
96+��6�
96+��6�
96+��6��
96+��6��
96+��6��
96+��6��
96+��6��
96+��6��
96+��0�
96+��0�
96+��0��
96+��0��
96+��0��
96+��0��
96+��0��
96+��0��
96+��0��
96+��0��
96+��0��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

)�PP�Ø

����$FWXDO�IRUFH�RI�WKH�VXFWLRQ�FXS�LQ�XVH�ZLWK�����YDFXXP�DQG�LQFOXGLQJ�D�VDIHW\�IDFWRU�RI���IRU�KRUL]RQWDO�KDQGOLQJ�
DQG�D�IDFWRU�RI���IRU�YHUWLFDO�KDQGOLQJ�

����1�

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
����
����

����1�

���
���
���
���
���
���
���
���
����
���
���
���
���
���
���
���
��
����
����
����

6,�7UDQVOXFHQW�

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

63�6SRQJH�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

�
��<�����
��<�����

96+��6����96+��6�� 96+��6�� 96+��6��� ��

$

'

+

)

+

$

'
)

96+��0� 96+��0��� �� 96+��0�� 96+��0��� ��

+

$

'
)

+

$

'
)

+ROORZ�VKDIW�ILWWLQJ
+ROORZ�VKDIW�ILWWLQJ

)DFWRU\-FULPSHG ILWWLQJ
)DFWRU\-FULPSHG ILWWLQJ

9DFXXP�&XS��)LWWLQJ
9DFXXP�&XS��)LWWLQJ

9DFXXP�&XSV
9DFXXP�&XSV

96+�6� 96+�6��a

96+�0� 96+�0��a

90���0�、90��-*��
9)6�6HULHV�6WHP
9)67�6HULHV�6WHP
90��-*����、90���0�
9)0�6HULHV�6WHP
9)07�6HULHV�6WHP

90���0�、90��-*��
9)6�6HULHV�6WHP
9)67�6HULHV�6WHP
90��-*����、90���0�
9)0�6HULHV�6WHP
9)07�6HULHV�6WHP

96+��6� 96+��6��a

96+��0� 96+��0��a

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



�
�
��
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��
��

$�PP�Ø

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�PP�+

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

'�PP�Ø

96+��6�
96+��6�
96+��6��
96+��6��
96+��6��
96+��0�
96+��0��
96+��0��
96+��0��
96+��0��
96+��0��
96+��0��
96+��0��
96+��0��

63�6SRQJH�

�
�
�
�
�
�

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

96+��6���� �96+��6

$

'
)

96+��0 96+��0���� ��

$

'
)

96+��6 96+��6����� ��

$

'
)

96+��0�����96+��0��

$

'
)

Ø)�PP�

�
�
�
�
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��

����$FWXDO�IRUFH�RI�WKH�VXFWLRQ�FXS�LQ�XVH�ZLWK�����YDFXXP�DQG�LQFOXGLQJ�D�VDIHW\�IDFWRU�RI���IRU�KRUL]RQWDO�KDQGOLQJ�
DQG�D�IDFWRU�RI���IRU�YHUWLFDO�KDQGOLQJ�

����1�

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
����
����
����

6,�7UDQVOXFHQW�

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

9DFXXP�&XSV�96+��6HULHV�%HOORZV�W\SH���OD\HUV�

+ROORZ�VKDIW�ILWWLQJ)DFWRU\-FULPSHG ILWWLQJ

9DFXXP�&XS��)LWWLQJ 9DFXXP�&XSV

96+��6� 96+��6��a

96+��0� 96+��0��a

90���0�、90��-*��
9)6�6HULHV�6WHP
9)67�6HULHV�6WHP

90��-*����、90���0�
9)0�6HULHV�6WHP
9)07�6HULHV�6WHP

9DFXXP�&XSV�6 �6HULHV�)ODW�W\SH�$)

 $)����$*�([WHUQDO�WHHWK�PRXQWLQJ）6  $)����,*�,QWHUQDO�WHHWK�PRXQWLQJ）6
'PD[�6�

+

*�

'PD[�6�

+

*�

)XQFWLRQV�DQWL-VNLG� RLO-SURRI DQG ZDWHU-SURRI�PRVWO\ XVHG IRU DGVRUSWLRQ RI DXWRPRELOH VKHHW PHWDO� JODVV� HWF��

��J

��J

��J

��J

��J

��J

��J

��J

��J

��J

��J

��J
���J

��

��

��

��

��

��

�

�

��

��

��

��
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
��

*����0

*����0

*����0

*����0

*����0

*����0

*����)

*����)

*����)

*����)

*����)

*����)
*����)

��

��

��

��

��

���

��

��

��

��

��

���
���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

6$)-��-*���$*

6$)-��-*���$*

6$)-��-*���$*

6$)-��-*���$*

6$)-��-*���$*

6$)-���-*���$*

6$)-��-*���,*

6$)-��-*���,*

6$)-��-*���,*

6$)-��-*���,*

6$)-��-*���,*

6$)-���-*���,*
6$)-���-*���,*

��

��

���

���

���

���

��

��

���

���

���

���
���

��

��

��

���

���

���

��

��

��

���

���

���
���

31 :HLJKW/*�
(PP)

+
(PP)

*�
(PP)

'PD[(6�
(PP)

5HFRPPHQGHG�
9DFXXP�7XEHV

,QQHU�'LDPHWHU�PP�
0RGHO 6XFWLRQ�IRUFH

�1�(�)
/DWHUDO�IRUFH

�1� (�)

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

7HFKQLFDO�3DUDPHWHUV

0DWHULDOV 6KRUH�+DUGQHVV�

��

$�)OH[LELOLW\

���

$EUDVLRQ
UHVLVWDQFH

�

89�	�ZHDWKHU
UHVLVWDQFH

�

2LO�UHVLVWDQFH

�

+HDW
UHVLVWDQFH �LQ��&�

����WR���� 7UDQVOXFHQW6,���7UDQVOXFHQW
6LOLFRQH 



9DFXXP�&XSV�6 �6HULHV�)ODW�W\SH�$2)

 $2)����$*6 �([WHUQDO�WHHWK�PRXQWLQJ� $2)����,*6 �,QWHUQDO�WHHWK�PRXQWLQJ�

/P [D

%
P

[D

*�
/*�/*�*�

)XQFWLRQV�DQWL-VNLG� RLO-SURRI DQG ZDWHU-SURRI�PRVWO\ XVHG IRU DGVRUSWLRQ RI DXWRPRELOH VKHHW PHWDO� JODVV� HWF��

31

*����0

*����0

*����0

*����0

*����0

*����0

*����)

*����)

*����)

*����)

*����)

*����)
*����)

*�
(PP)

6$2)���[���*���$*

6$2)���[���*���$*

6$2)���[���*���$*

6$2)���[���*���$*

6$2)����[���*���$*

6$2)����[���*���$*

6$2)���[���*���,*

6$2)���[���*���,*

6$2)���[���*���,*

6$2)���[���*���,*

6$2)����[���*���,*

6$2)����[���*���,*
6$2)����[���*���,*

0RGHO 6XFWLRQ�IRUFH
(1)

(�)

��

��

���

���

���

���

��

��

���

���

���

���
���

/DWHUDO�IRUFH
(1)(�)

��

��

��

���

���

���

��

��

��

���

���

���
���

5HFRPPHQGHG�
9DFXXP�7XEHV

,QQHU�'LDPHWHU�PP�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

'PD[(6�
(PP)

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
��

+
(PP)

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
��

/PD[(6�
(PP)

��

��

��

��

���

���

��

��

��

��

���

���
���

/*�
(PP)

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

:HLJKW

��J

��J

��J

��J

��J

��J

��J

��J

��J

��J

��J

��J
���J

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

9DFXXP�&XSV�6 �6HULHV�%HOORZV�W\SH���OD\HUV�$%

 $%���$*6 �([WHUQDO�WHHWK�PRXQWLQJ�  $%����,*6 �,QWHUQDO�WHHWK�PRXQWLQJ�

'PD[�6�

+

'�

*�
/*�

'PD[�6�

+

'�
*�

/*�

6$%����*���$*

6$%����*���$*

6$%����*���$*

6$%����*���$*

6$%����*���$*

6$%�����*���$*

6$%�����*���$*

6$%����*���,*

6$%����*���,*

6$%����*���,*

6$%����*���,*

6$%����*���,*

6$%�����*���,*

6$%�����*���,*

0RGHO

6$%����*���$*
6$%����*���,*

5HFRPPHQGHG�
9DFXXP�7XEHV

,QQHU�'LDPHWHU�PP�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

'PD[(6�
(PP)

��

��

��

��

��

��

���

���

��

��

��

��

��

��

���

���

'�
(PP)

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��J

��J

��J

��J

��J

��J

��J

��J

��J

��J

��J

��J

��J

��J

:HLJKW

���J
���J

/*�
(PP)

��

��

��

��

��

��

��

��

���

���

���

��

��

��

��

��

+
(PP)

��

��

����

����

����

����

����

����

��

��

����

����

����

����

����

����

6XFWLRQ�IRUFH
(1)

(�)

��

��

��

��

��

���

���

���

��

��

��

��

��

���

���

���

/DWHUDO�IRUFH
(1)(�)

��

��

��

��

��

���

���

���

��

��

��

��

��

���

���

���

*����0

*����0

*����0

*����0

*����0

*����0

*����0

*����)

*����)

*����)

*����)

*����)

*����)

*����)

*�
(PP)

*����0
*����)

3XOO�RII�IRUFH
(1)(�)

��

��

��

��

���

���

���

���

��

��

��

��

���

���

���

���

31

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

)XQFWLRQV�DQWL-VNLG� RLO-SURRI DQG ZDWHU-SURRI�PRVWO\ XVHG IRU DGVRUSWLRQ RI DXWRPRELOH VKHHW PHWDO� JODVV� HWF��

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



9DFXXP�&XSV��)LWWLQJ

31

0RGHO

:HLJKW

9DFXXP�&XS�
�)LWWLQJ

31

0RGHO

:HLJKW

9DFXXP�&XS�
�)LWWLQJ

0RGHO  5HSUHVHQWDWLRQ  0HWKRGV

�90 ��

12�

7KUHDG��GLPHQVLRQ�
0���0���*����*���

*��

6HULHV

'LPHQVLRQ

'LPHQVLRQ

��<�����

90���*��

���J

��
��

��
�

$

$

����

�����

��
�

�����

������

�*����

��
��

��
��

��
�

$

$
�*����

��

��

���

��<�����

90���*��

���J

��<�����

90���*��

���J

��
�� ��
�

$

$

�*����

��
��

������

���

�
�����

��
��

��
��

��
��
��

$

$

���

�*����
�����

��
�

�����

��
��

������

��<�����

90���*��

���J

��<�����

90���0�

���J

��
��

��
��

$

$

���

��
��
��

��
�

�0��
��

��<�����

90���0�

���J

��
��

��
��
��

$

$

��

��
��
��

��
�

�0��
�����

��

9DFXXP�&XSV�6 �6HULHV�%HOORZV�W\SH���OD\HUV�$2%

)XQFWLRQV�DQWL-VNLG� RLO-SURRI DQG ZDWHU-SURRI�PRVWO\ XVHG IRU DGVRUSWLRQ RI DXWRPRELOH VKHHW PHWDO� JODVV� HWF��

0RGHO
5HFRPPHQGHG�
9DFXXP�7XEHV

,QQHU�'LDPHWHU�PP�

�

�

�

�

�

�
�

%PD[�6�
�PP�

��

��

��

��

��

��
��

/PD[(6�
�PP�

��

��

���

��

��

���
���

��J

��J

��J

��J

��J

���J
���J

:HLJKW/J�
�PP�

�

�

�

�

�

�
�

+
�PP�

����

����

����

����

����

����
����

6XFWLRQ�IRUFH
� �N

(�)

��

��

���

��

��

���
���

/DWHUDO�IRUFH
�1� (�)

��

���

���

��

���

���
���

*����0

*����0

*����0

*����)

*����)

*����)
*����)

*�
�PP�

3XOO�RII�IRUFH
�1� (�)

��

���

���

��

���

���
���

31

6$2%���[���*���$*

6$2%����[���*���$*
6$2%���[���*���,*

6$2%����[���*���,*
6$2%����[���*���,*

6$ *���$*2%���[���
6$ *���,*2%���[���

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

 $2%...-$*6 �([WHUQDO�WHHWK�PRXQWLQJ�  $2%...-,*6 �,QWHUQDO�WHHWK�PRXQWLQJ�

*� /*�*� /*�

%
P

[D

/P [D

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



9DFXXP��&XSV��)LWWLQJ

31

0RGHO

:HLJKW

31

0RGHO

:HLJKW

'LPHQVLRQ

'LPHQVLRQ

9DFXXP�&XS�
�)LWWLQJ

9DFXXP�&XS�
�)LWWLQJ

��
��
��

�

��
�

$

$

��
��

������

��

��
��

�

�*�����
�����

��<�����

90���*��

���J

��<�����

90���0�

���J

��
�� ��
�

$

$

��
�

��

�0��
�����

�����

��
��
��

��<�����

90���0�

���J

��
��
��

�

��
�

$

$

��
�

�����

��

��
��
��

��
�0��

��<�����

90���0�

���J

��
��

��
��
��

$

$

��
�

��

��

��
��
��

�����

0�

��<�����

90���0�

���J

��
�

��
��
��

�

��
��
��

$

$

��

�
��

0�

��
��
��

��

90���*��

�.<�����

���J

$

$

31

0RGHO

:HLJKW

9DFXXP�&XS�
�)LWWLQJ

'LPHQVLRQ

'LPHQVLRQ

31

0RGHO

:HLJKW

9DFXXP�&XS�
�)LWWLQJ

��
��
��

�

��
�

$

$

�����

��

��
�

�
�����

�*����

��
��

��<�����

90���*��

���J

��<�����

90���*��

���J

��
��

��
��
��

$

$

�����

�����

�0��

�
��

�*����

��
��
��

����

��
��
��

��<�����

90���0�

���J

��
��
��

�

��
�

$

$

��
�

�����

�����

��
��
��

�
�����

�0��

��
��

��
��

$

$

�������

��
�*����

���

�����

��
��
��

��<�����

90���*��

���J

��<�����

90���0�

���J

��
��

��

��
�

$

$

��
�

�����

�0��

��<�����

90���*��

����J

��
��
��

�

��
�

$

$

��
��

���

�����

�*����
��

��
��
��

9DFXXP��&XSV��)LWWLQJ

0RGHO  5HSUHVHQWDWLRQ  0HWKRGV

�90 ��

12�

7KUHDG��GLPHQVLRQ�
0���0���*����*���

*��

6HULHV

0RGHO  5HSUHVHQWDWLRQ  0HWKRGV

�90 ��

12�

7KUHDG��GLPHQVLRQ�
0���0���*����*���

*��

6HULHV

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



9DFXXP�&XSV�)LWWLQJ

31

0RGHO

:HLJKW

'LPHQVLRQ

9DFXXP�&XS�
�)LWWLQJ

��<�����

90���*��

���J

��
��

��
��

$

$

�������

��

�*����

���

�����

��
��
��

��<�����

90���*��

���J
��

���
��
��

�

$

$

0�
���

��
��
��

�*����

��
��

��
��
��

��

$

$

��

�����

�

��
��
��

��
�0��

31

0RGHO

:HLJKW

'LPHQVLRQ

9DFXXP�&XS�
�)LWWLQJ

��<�����

90���0�

���J

��
��
��

�

$

��
��

������

��

�0��
�����

��
��
��

��

$

��

���J

90���0�

��<�������<�����

90���0�

���J

��<�����

90���0�

���J

��
��
��

�

��
��
��

$

$

���

��
��
��

�0��

�����

�����

��
�

9DFXXP�&XSV�)LWWLQJ

31

0RGHO

:HLJKW

'LPHQVLRQ

9DFXXP�&XS�
�)LWWLQJ

��<�����

90���*��

���J

��<�����

90���0�

���J

��<�����

90���0�

���J

31

0RGHO

:HLJKW

'LPHQVLRQ

9DFXXP�&XS�
�)LWWLQJ

��<�����

90���0�

���J

90���*��

���J

��<�������<�����

90���*��

���J

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

0RGHO  5HSUHVHQWDWLRQ  0HWKRGV

�90 ��

12�

7KUHDG��GLPHQVLRQ�
0���0���*����*���

*��

6HULHV

0RGHO  5HSUHVHQWDWLRQ  0HWKRGV

�90 ��

12�

7KUHDG��GLPHQVLRQ�
0���0���*����*���

*��

6HULHV



9DFXXP�&XSV�)LWWLQJ

31

0RGHO

:HLJKW

'LPHQVLRQ

9DFXXP�&XS�
�)LWWLQJ

��<�����

90���*��

���J

��<�����

90���0�

���J

31

0RGHO

:HLJKW

'LPHQVLRQ

9DFXXP�&XS�
�)LWWLQJ

��<�����

90���0�

���J

90���*��

���J

��<�������<�����

90���*��

���J

��<�����

90���0�

���J

��
��
�

�
�

$�$
��
����

*���

�

�

���

�.��

�

��
.�
�

�.
��

�

��

5��
��

����

0�
$�$

�.
��

�

����

����

��
��

*���
$�$

�
��
����

��

5��
��

31

0RGHO

:HLJKW

'LPHQVLRQ

9DFXXP�&XS�
�)LWWLQJ

��<�����

90���*��

��J

��<�����

90���*���)

���J

9DFXXP�&XSV�)LWWLQJ

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

0RGHO  5HSUHVHQWDWLRQ  0HWKRGV

�90 ��

12�

7KUHDG��GLPHQVLRQ�
0���0���*����*���

*��

6HULHV

0RGHO  5HSUHVHQWDWLRQ  0HWKRGV

�90 ��

12�

7KUHDG��GLPHQVLRQ�
0���0���*����*���

*��

6HULHV



9DFXXP�&XS�&RQQHFWRU

0RGHO 5HSUHVHQWDWLRQ 0HWKRGV 0RGHO 5HSUHVHQWDWLRQ 0HWKRGV

6HULHV 6HULHV

90 90� �� �0� 0�*�� *��

7KUHDG��GLPHQVLRQ�
*�����*�����0�

7KUHDG��GLPHQVLRQ�
*�����*�����0�

0 0) )

,QQHU�WRRWK�)�)HPDOH
([WHUQDO�WRRWK�0�0DOH

,QQHU�WRRWK�)�)HPDOH
([WHUQDO�WRRWK�0�0DOH

,QQHU�WRRWK�)�)HPDOH
([WHUQDO�WRRWK�0�0DOH

,QQHU�WRRWK�)�)HPDOH
([WHUQDO�WRRWK�0�0DOH

7KUHDG��GLPHQVLRQ�
0���0���0��

7KUHDG��GLPHQVLRQ�
0���0���0��

31

0RGHO

:HLJKW

'LPHQVLRQ

�����

��
��

� 7KURXJK�DQG�WKURXJK

��

��
��

�0�������

��
�

��
�

��
���
�

��
�

�*������
$

$

��<�����

90�*��0�0��0

���J

9DFXXP�&XS��
&RQQHFWRU�

��<�����

90�*��0�0��0

���J

��
��

��
�

$

$

��
��

��
��
��

�*����
�����

�0�� ������

��
��
��

��
��
��

��
��

��
�

$

$

��
��

�*����

�0��

��<�����

90�*��0�0�)

���J

9DFXXP�&XS��
&RQQHFWRU�

'LPHQVLRQ

31

0RGHO

:HLJKW

��
��

��
��

$

$

��
��

�*����
��

�0��

��
�

��<�����

90�*��0�0�)

���J

��<����� 

90�0�0�0�)

���J

�*������

��<������ 

90�0�0�*��)

���J

9DFXXP�&XS�&RQQHFWRU

31

0RGHO

:HLJKW

'LPHQVLRQ

90�*��0�0�)

9DFXXP�&XS��
&RQQHFWRU�

���J

��<�����

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



9DFXXP�&XS�6XVSHQVLRQV

0RGHO 5HSUHVHQWDWLRQ 0HWKRGV

�
9DFXXP�&XS�)LWWLQJ�KROH�IRU�IDVWHQLQJ
0����*���

7 ����

,QVWDOODWLRQ�VWURNH

0�

1RQ�&\OLQGULFDO�W\SH
7�7KUHDG�W\SH

9)(

6HULHV

7KH�VXVSHQVLRQV��RU�EXIIHUV��RU�OHYHO�FRPSHQVDWRUV��DUH�XVHG�WR�NHHS�WKH�VXFWLRQ�FXSV�LQ�SRVLWLRQ�DV�WKH�URERW�DSSURDFKHV�
&5*�RIIHUV�D�UDQJH�VSHFLILFDOO\�GHVLJQHG�IRU�3ODVWLFV�DSSOLFDWLRQV�
7KH\�DUH�W\SLFDOO\�PRXQWHG�RQ�($27V��(QG�2I�$UP�7RROLQJV�ZLWK�0RXQWLQJ�EUDFNHWV�

9)59)( 9)1

9)579)(7 9)17

9)57

6XVSHQVLRQV�ZLWK�WKUHDGHG�ERG\

9)17
9)(7

5RWDWLYH VXVSHQVLRQV

9)5
9)57

6XVSHQVLRQV ZLWK VPRRWK ERG\

1RQ�URWDWLYH�VXVSHQVLRQV

9)5
9)1
9)(

9)1
9)17
9)(
9)(7

�'�(��)�

�+�

�&

$$

�*�

�$
�

�%
�

$�PP�
0�
0�
*���
*���
*���
*���

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

31
��
��
��
��
��
��

'�PP��%�PP��
0�
0�
*���
*���
*���
*���

&�PP��
���
���
���
���
���
���

��
��
��
��
��
��

(�PP��
��
��
��
��
��
��

)�PP��
�
�
��
��
��
��

*�PP�� +�PP�� 6�PP��
��
��
��
��
��
��

0RGHO
9)1�����0�
9)1�����0�
9)1�����*��
9)1�����*��
9)1�����*��
9)1�����*��

:HLJKW�J�

%RG\�DQG�URG�LQ�DQRGL]HG�DOXPLQXP�
1RQ�URWDWLYH�URG�ZLWK�KLJK�ORDG�FDSDELOLW\�
3UHVVXUH�UDQJH�����a���EDU�

$�PP�
0�
0�
*���
*���
*���
*���
*���
*���

��<�����
��<���������
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

31
��
��
��
��
��
��
��
��

'�PP��%�PP��
0�
0�
*���
*���
*���
*���
*���
*���

&�PP��
0���
0���
0���
0���
0���
0���
0���
0���

��
��
��
��
��
��
��
��

(�PP��
��
��
��
��
��
��
��
��

)�PP��
�
�
��
��
��
��
��
��

*�PP�� +�PP�� 6�PP��
��
��
��
��
��
��
��
��

0RGHO
9)17�����0�
9)17�����0�
9)17�����*��
9)17�����*��
9)17�����*��
9)17�����*��
9)17�����*��
9)17�����*��

:HLJKW�J�

�'�(��)�

�+� $$

�

�$
�

�%
�

&�*�

�J
��J
��J
��J
��J
��J

��
��
��
���
���
���

��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
���J

��
��
��
��
���
���
���
���

6WURNH�6

6WURNH�6

1RQ�URWDWLYH�6XVSHQVLRQV

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



%RG\�DQG�URG�LQ�DQRGL]HG�DOXPLQXP�
1RQ�URWDWLYH�URG�ZLWK�KLJK�ORDG�FDSDELOLW\�
3UHVVXUH�UDQJH�����a���EDU�

5RWDWLYH�6XVSHQVLRQV

$�PP�
0�
0�
*���
*���
*���
*���

��<�����
��<���������
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

�

�

31 '�PP��%�PP��
0�
0�
*���
*���
*���
*���

&�PP��
���
���
���
���
���
���

��
��
��
��
��
��

(�PP��
��
��
��
��
��
��

)�PP�� *�PP�� +�PP�� 6�PP��
��
��
��
��
��
��

0RGHO
9)5�����0�
9)5�����0�
9)5�����*��
9)5�����*��
9)5�����*��
9)5�����*��

:HLJKW�J�

*

�$�

�%�

�+�

�(��)�

$$

'

&

�
�
��
��
��
��

�
�
��
��
��
��

��J
��J
��J
��J
��J
��J

��
��
��
���
���
���

0��LV�EOXH *����LV�EODFN

6WURNH�6

0��LV�EOXH� *����LV�EODFN�

$�PP�
0�
0�
*���
*���
*���
*���
*���
*���

���<�����
���<�����
���<�����
���<�����
���<�����
���<�����
���<�����
���<�����

�

31 '�PP��%�PP��
0�
0�
*���
*���
*���
*���
*���
*���

&�PP��
0���
0���
0���
0���
0���
0���
0���
0���

��
��
��
��
��
��
��
��

(�PP��
��
��
��
��
��
��
��
��

)�PP��
�
�
��
��
��
��
��
��

*�PP�� +�PP�� 6�PP��
��
��
��
��
��
��
��
��

0RGHO
9)57�����0�
9)57�����0�
9)57�����*��
9)57�����*��
9)57�����*��
9)57�����*��
9)57�����*��
9)57�����*��

:HLJKW�J�
�
�
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
���
���
���
���

��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
���J

�+�

�'�(��)�

$$

�$
�

�%
�

&

* 6WURNH�6

��<�����
��<�����
��<�����

31 0RGHO
90���)��)
90���)��)
90���)��)

��
��
��

$�PP�
���

����
����

%�PP��
� ��

����
����

(�PP��
0�
*���
*���

)�PP�� *�PP��
��
��
����

*���
*���
*���

+�PP��
��J
��J
���J

:HLJKW�J�'�PP��
0�
*���
*���

$GMXVWDEOH��(OERZ�$UP

�

$IWHU�WKH�URWDWLRQ�RI�YHQWLODWLRQ��DFFRUGLQJ�WR�GLIIHUHQW�FXVWRPHU�QHHGV�WR�DGMXVW�WKH�GLIIHUHQW�DQJOH��
0RXQW�WKLV�YDFXXP�HOERZ�EHWZHHQ�WKH�YDFXXP�FXS�DQG�VXVSHQVLRQ�RI�WKH�H[WHQVLRQ�WXEH�

%�
$�

'&�

�)

�*
�+

�(

�

&�PP��
���
�����
���

3K\VLFDO�,QFOXGHV�$LU�)LWWLQJV

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



1RQ�URWDWLQJ 6XVSHQVLRQ )RU )L[HG 3LSLQJ

7KH�SURGXFW�LV�PDGH�RI�DQRGLF�DOXPLQLXP�
%XLOW�LQ�DQWL�URWDWLRQ�SODVWLF�SLVWRQ�
%XLOW�LQ�WHOHVFRSLF�IXQFWLRQ�RI�VSULQJ�UHVHW��
WDLO�YDFXXP�LQWDNH�IL[HG�GHVLJQ�

��<�����
31 0RGHO

9)&�����*��
$ '% & (� )� *� +� 6

��
:HLJKW�J�, -�

*��� *��� ĭ�� ĭ�� � �� �� ��� ĭ�� �� ��

$
��<�����
��<�����

31 '�% &� (� ) *� + 6�0RGHO
9)&7�����0�
9)&7�����*��

:HLJKW�J�,� -�
0�
*���

0�
*���

ĭ�
ĭ��

0��;���
0��;���

�
�

��
��

��
��

���
���

ĭ����
ĭ��

�
��

��
��

����
��

�(� �)� �*�

�'
�

�,�

�-
�

$$

�$
�

�%
�

�+�

�&
�

6WURNH�6

�(� �)� �*�

�'
�

�,�

�-
�

$$

�$
�

�%
�

�+�

�&
�

6WURNH�6

1RQ�URWDWLYH�6XVSHQVLRQV :LWK ,QWHJUDO (OERZ�$UPV 

,W�LV�SRVVLEOH�WR�VHW�FRQWLQXRXVO\�WKH�DQJOH�EHWZHHQ����DQG��������
([WHUQDO�DLU�IHHGLQJ�
%RG\�DQG�URG�LQ�DQRGL]HG�DOXPLQXP�
1RQ�URWDWLYH�URG�ZLWK�KLJK�ORDG�FDSDELOLW\�
3UHVVXUH�UDQJH�����a���EDU�

$�PP�
0�
0�
*���
*���
*���
*���

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

�

31
��
��
��
��
��
��

'�PP��%�PP��
0�
0�
*���
*���
*���
*���

&�PP��
���
���
���
���
���
���

�
�
��
��
��
��

(�PP��
��
��
��
��
��
��

)�PP��
�
�
��
��
��
��

*�PP�� +�PP�� 6�PP��
��
��
��
��
��
��

0RGHO :HLJKW�J�
9)(�����0�
9)(�����0�
9)(�����*��
9)(�����*��
9)(�����*��
9)(�����*��

��
��
��
���
���
�����

��J
��J
��J
��J
��J
���J

$�PP�
0�
0�
*���
*���
*���
*���
*���
*���

��<�����
��<������
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

31
��
��
��
��
��
��
��
��

'�PP��%�PP��
0�
0�
*���
*���
*���
*���
*���
*���

&�PP��
0���
0���
0���
0���
0���
0���
0���
0���

(�PP��
��
��
��
��
��
��
��
��

)�PP��
�
�
��
��
��
��
��
��

*�PP�� +�PP�� 6�PP��
��
��
��
��
��
��
��
��

0RGHO :HLJKW�J�
9)(7�����0�
9)(7�����0�
9)(7�����*��
9)(7�����*��
9)(7�����*��
9)(7�����*��
9)(7�����*��
9)(7�����*��

�
�
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
���
���
���
�����

��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
���J

�
& �)� �'

�+�

�,�

���
���

$$
�(

�

�*�

�$
�

�%�

6WURNH�6

�+�

�,�
�'�)�

�&

�����

$$

�*�

�(
�

�
�

$

�%�

6WURNH�6

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



7KH�$GVRUSWLRQ�2I�3QHXPDWLF�)LWWLQJV

'RXEOH�DFWLRQ�DGVRUSWLRQ�ILWWLQJV

��<�����
��<�����
��<�����

31 0RGHO
9)*�����
9)*�����
9)*�����

��J
��J
��J

:HLJKW$�PP�
0�
0�
*���

ĭ��
ĭ��
ĭ��

&�PP��
ĭ��
ĭ��
ĭ��

%�PP��
��
��
��

(�PP��
0�
0�
*���

)�PP��
��
��
��

+�PP�� 6�PP��
��
��
��

'�PP��
��
��
��

0�
0�
*���

,�PP��

��<�����
31 0RGHO

9)*'����� �����J
:HLJKW$

*��� ��
&

ĭ��
%�

*���
(

��
)� ,

,

,

0�
'�
�� ��

+� -�
��

6�
��

�' �

�

3QHXPDWLF�&\OLQGHU�
0RWLRQ�$LU�,QOHW�

�(

�(

�)

  
  

 
6XFWLRQ�&XS�
)LWWLQJ�$VVHPEO\

�%

�&

�$

$EVRUSWLRQ�$LU�,QOHW�

�+�

�,�

.�
0�ĭ��

*�

6HQVRUV�FDQ�EH�LQVWDOOHG�

$EVRUSWLRQ�$LU�,QOHW� 6XFWLRQ�&XS�)LWWLQJ�$VVHPEO\

*
6WURNH�6

6WURNH�6

6XFWLRQ 6WHPV

0RGHO 5HSUHVHQWDWLRQ 0HWKRGV

79)6 �
0�7KUHDG�W\SH

6WURNH�

�� 0��

6HULHV

1RQ�&\OLQGULFDO�W\SH
7�7KUHDG�W\SH

9)67

9)07

9)6

9)0

*�

)�

�' �

��(

�+�

�%
�

�&�

�
)�

�' ��

��(

�+�

�

%
�

�&�

*�

6WURNH�6

6WURNH6

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

�

31
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

&�PP�� )�PP��
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

*�PP�� +�PP�� 6�PP�� :HLJKW�J�
9)67��0��
9)67���0��
9)67���0��
9)67���0��
9)6��������
9)6�����
9)6�����
9)6�����
9)6�����
9)6�����
9)6�����
9)6�����

0RGHO
0���
0���
0���
0���

%�PP��

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

�

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

���
���
���
���
���
���
���
���

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

�
��
��
��
�
�
��
��
��
��
��
��

��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J

9)07��0��
9)07���0��
9)07���0��
9)07���0��
9)0�����
9)0�����
9)0�����
9)0�����
9)0�����
9)0�����
9)0�����
9)0�����

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

(�PP��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�
��
��
��
�
�
��
��
��
��
��
��

��J
��J
��J
��J
�J
��J
�J
��J
��J
��J
��J
��J

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

$GVRUSWLRQ�
UHWXUQ

$GVRUSWLRQ�
LQWDNH

0���
0���
0���
0���

Ø8
Ø12
Ø8
Ø12
Ø8
Ø12
Ø8
Ø12

3URGXFW�GRHV�QRW�FRQWDLQ�VXFWLRQ�FXS�DQG�VXFWLRQ�FXS�ILWWLQJ

3URGXFW�GRHV�QRW�FRQWDLQ�VXFWLRQ�FXS�DQG�VXFWLRQ�FXS�ILWWLQJ



6XFWLRQ 6WHPV

0RGHO 5HSUHVHQWDWLRQ 0HWKRGV

� �

,QVWDOODWLRQ�VL]H
0������0��

0��9)56 �� 0�

6HULHV

6WURNH 

9DFXXP�&XS�)LWWLQJ�KROH�IRU�IDVWHQLQJ
0����*���

$�PP�
0�
*���

��<�����
��<�����

31
0�
*���

&�PP��%�PP��
0���
0���

��
��

'�PP��
�
�

(�PP��
��
��

)�PP��
��
��

*�PP��
����
��

+�PP�� 6�PP��
��
��

0RGHO
9)56���0���0�
9)56���0���*��

��J
��J

:HLJKW�J�

�(��)��*� $$

�'�

�+�

�$
�

�%
�

�&
�

�(�

�+�

�&
��

$
�

�'

�)�

�*
�

�*�

�%,�

$�PP�
Ø��
Ø��

��<�����
��<�����

31
*���
*���

&�PP��
��
��

'�PP��%�PP��
*���
*���

��
��

(�PP��
��
��

)�PP��
��
��

*�PP��
���
���

+�PP�� 6�PP��
��
��

0RGHO
9)0������*��
9)0������*��

��J
���J

:HLJKW�J�
Ø��
Ø��

,�PP��

��<������
31

9)/���0���*��
0RGHO

���J
:HLJKW�J�

��
(�PP�$�PP��

�� ��
)�PP��

��
'�PP��%�PP��

0���
&�PP��
*��� *���

*�PP��

�'

�)
�(

�&

�*�%

�$

��<�����
��<������

31
9)07���0���*��
9)07���0���*��

0RGHO
��J
���J

:HLJKW�J�
��
��

(�PP�$�PP��
*���
*���

��
��

)�PP��
��
��

'�PP��%�PP��
*���
*���

&�PP��
0��;���
0��;���

��
��

*�PP��
���
���

+�PP��
��
��

,�PP�� 6�PP��
��
��

�'� $$

�(��)��*�

�%
�

$�PP�
*�����<������

31
*���
&�PP��%�PP��

0��� ��
'�PP��

��
(�PP��

��
)�PP��

��
*�PP��

���
+�PP�� 6�PP�

��
0RGHO

9)+7���0��-*��)�*��0 ���J
:HLJKW�J�

�+�

�$
�

�&
� ,

,�PP��
*���

)*

%

$ $

�(�

+

$ ,&

�'�

$�PP�
*�����<������

31
*���
&�PP��%�PP��

Ø�� ��
'�PP��

��
(�PP��

��
)�PP��

��
*�PP��

���
+�PP�� 6�PP�

��
0RGHO

9)+���0��-*��)�*��0 ���J
:HLJKW�J�,�PP��

*���

:KHQ�LQVWDOOLQJ�D�VLQJOH�VSULQJ��WKH�SUHVVXUH�LW�FDQ�EHDU�LV��1���1��:KHQ�LQVWDOOLQJ�WKH�GRXEOH�VSULQJ��WKH�SUHVVXUH�WKDW�FDQ�EHDU�LV���1����1������

:KHQ�LQVWDOOLQJ�D�VLQJOH�VSULQJ��WKH�SUHVVXUH�LW�FDQ�EHDU�LV��1���1��:KHQ�LQVWDOOLQJ�WKH�GRXEOH�VSULQJ��WKH�SUHVVXUH�WKDW�FDQ�EHDU�LV���1����1������

6WURNH�6

6WURNH�6

6WURNH�6

6WURNH�6

5HPRYDEOH�VSULQJ

5HPRYDEOH�VSULQJ

6WURNH�6

6XFWLRQ 6WHPV

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



31 0RGHO %�
����

'�
���

+�
����

+�
���

/�
����

/�
��

/�
����

/�
����

/�
����

/��
��

/��
����

/��
����

/��
����

/��
����

)ORZ�SDUDPHWHUV

���
（,/PLQ）

��<����� 989*�/.���0���$7�*����+�/�6

6LQJOH SLSH YDOYH 989*-/.,��9'&, ,QQHU OHDGHU +����������������� -XQFWLRQ ER[ ZLWK�.�P FDEOH

0�� 7ZR-SRVLWLRQ ILYH-ZD\ 
VLQJOH HOHFWURQLF FRQWURO DLU UHVHW

DFFHVVRU\ 
VHDO D SDFN RI WHQ

KRUL]RQWDO�HOHFWULFDO�LQIHUIDFH� � PDQXDO�EXWWRUQ

6ROHQRLG�9DOYH�989*�/.

DFFHVVRU\ 
VHDO D SDFN RI WHQ

%�� 7ZR-SRVLWLRQ GRXEOH 
HOHFWURQLF FRQWUDO

KRUL]RQWDO�HOHFWULFDO�LQIHUIDFH� � PDQXDO�EXWWRUQ

31 0RGHO %�
����

'�
���

+�
����

+�
���

/�
�����

/�
�����

/�
����

/�
��

/�
����

/�
����

/�
����

/�
����

/��
��

/��
����

)ORZ�SDUDPHWHUV

���
（,/PLQ）

��<����� 989*�/.���%���7�*����+�/�:�-6

6ROHQRLG�9DOYH�%DVH

��*���

�� ��

���
��

�� ��±����

/±����
3

��
±
��
��

��
±
��
��

��
��

±
��
��

31
0RGHO

  /
  3

5RZ �
��
��

989*����/.��)

��<�����

�
��
��

989*����/.��)

��<�����

�
��
��

989*����/.��)

��<�����

�
��
��

989*����/.��)

��<�����

�
���
���

989*����/.��)

��<�����

�
���
���

989*����/.��)

��<�����

�
���
���

989*����/.��)

��<�����

�
���
���

989*����/.��)

��<�����

��
���
���

989*����/.���)

��<�����

31
0RGHO

  /
  3

5RZ ��
���
���

989*����/.���)

��
���
���

989*����/.���)

��
���
���

989*����/.���)

��
���
���

989*����/.���)

��
���
���

989*����/.���)

��
���
���

989*����/.���)

��
���
���

989*����/.���)

��
���
���

989*����/.���)

��
���
���

989*����/.���)

��
���
���

989*����/.���)

��<����� ��<����� ��<����� ��<����� ��<����� ��<����� ��<�������<����� ��<����� ��<�����

'HSWK����   �

�-0���;����'HSWK�

��   ����WKURXJK

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



9/&/$66,&�;,�[���9DFXXP�*HQHUDWRU

+LJK�HIILFLHQF\�DQG�HQHUJ\�VDYLQJ�JHQHUDWRU�WHFKQRORJ\�
7KH�YDFXXP�JHQHUDWLQJ�WXEH�FDQ�SURYLGH�KLJK�IORZ�UDWH�XQGHU�WKH�YDFXXP�
GHJUHH�XS�WR������N3D�
6XLWDEOH�IRU�QRQ�SHUPHDEOH�DSSOLFDWLRQV�UHTXLULQJ�KLJK�YDFXXP�
/DUJH�FDSDFLW\�UDQJH����WR���YDFXXP�WXEHV�FDQ�EH�SURYLGHG��,I�QHFHVVDU\��
YOFODVVLF�FDQ�EH�HDVLO\�XSJUDGHG�IURP�VPDOOHU�FDSDFLW\�WR�ODUJHU�FDSDFLW\�
/LJKWZHLJKW��FRQILJXUDEOH�DQG�PRGXODU�GHVLJQ�
(DV\�WR�GLVDVVHPEOH�DQG�PDLQWDLQ�

9/&/$66,&�;,�[��

31   

���<�����

6XPPDU\

0DWHULHO

1RLVH�OHYHO�

7HPSHUDWXUH�

:HLJKW�

0XIIOHU�ZHLJKW

&X=Q��1%5��).0���3$��66��$O

������G%$

��������&

����J

����J

3HUIRUPDQFH

$HURG\QDPLF�3DUDPHWHUV

)HHG�SUHVVXUH��PD[�

)HHG�SUHVVXUH��RSWLPXP�

0D[�YDFXXP

����03D

�����03D

����N3D

,QWHUQDO�YROXPH ����FPñ

5RRP�WHPSHUDWXUH�

6WDQGDUG�DWPRVSKHUH�

5HODWLYH�KXPLGLW\

&RPSUHVVHG�DLU�TXDOLW\�

�����&�>����)@������&�>�����)@�

�������>�����LQ+J@�������N3D�>����LQ+J@�

������

',1�,62��������FODVV��

7KH�9DOXHV�,QGLFDWHG�,Q�7KH�'DWD�6KHHW�&DQ�%H�7HVWHG�

([KDXVW�7LPH��V�O�

0SD�

�����

1O�V�

����

0D[�YDFXXP

�N3D

 ��

��

�����

��

�����

��

����

��

����

��

����

��

����

��

����

��

���

��

���

*DV�FRQVXPSWLRQ)HHG�SUHVVXUH ([KDXVW�WLPH��V���/��9DFXXP����N3D�

9DFXXP�)ORZ�(1O�V� 

0SD�

�����

1O�V�

����

0D[�YDFXXP

�N3D

 ��

�

����

��

�

��

�

��

���

��

����

��

����

��

����

��

����

��

����

��

����

)HHG�SUHVVXUH *DV�FRQVXPSWLRQ 9DFXXP�IORZ�1O�V��#�YDFXXP����N3D�

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

0RGHO

&RPSDFW���&(� 9DFXXP�*HQHUDWRU  ,QWHJUDWHG 

9DOXHV�VSHFLILHG�LQ�WKH�GDWD�VKHHW�DUH�WHVWHG�DW�

7HFKQLFDO�'DWD

'HVFULSWLRQ 

5HFRPPHQGHG�IHHG�SUHVVXUH�
)HHG�SUHVVXUH��PD[�
7HPSHUDWXUH�UDQJH
:HLJKW
0DWHULDO
1RLVH�OHYHO�UDQJH�RI�����YDFXXP�FKDQQHOV
&RQQHFWLRQ��FRPSUHVVHG�DLU
&RQQHFWLRQ��YDFXXP 

8QLW 9DOXH

0SD

&
J
�

0SD
�

G%
�
��

*) 1RWH��7KH�ZHLJKW�GRHV�QRW�LQFOXGH�WKH�FDEOHV�WKDW�DUH�LQFOXGHG�LQ�WKH�VKLSSLQJ�

���

��

���
����

�����
3$��$/��&X=Q��3(��1%5��3&��66��739��).0�6WHHO��*ODVV�HSR[\

 ø��SXVK�LQ�FRQQHFWRU
ø��SXVK�LQ�FRQQHFWRU

&203$&7��(� 313

&203$&7��(� 131

 313

 131

��<�����

��<�����

7KH�ZLUH¶V�OHQJWK�LV���PHWHUV 

*DV�&LUFXLW�'LDJUDP�
 

5RRP�WHPSHUDWXUH����&�>���)@� ��&�>����)@�

6WDQGDUG�DWPRVSKHUH ��� �>�����LQ+J@� ����N3D�>���LQ+J@�
5HODWLYH�KXPLGLW\��������QRQ�FRQGHQVDWLRQ
&RPSUHVVHG�DLU�TXDOLW\�',1�,62��������FODVV���VWDQGDUG

s
� � s

31 0RGHO 7\SH



������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

&RPSDFW���&(� 9DFXXP�*HQHUDWRU  ,QWHJUDWHG 

9DFXXP�)ORZ

)HHG�SUHVVXUH
YDFXXP�SXPS�QR]]OH

0SD

$LU�FRQVXPSWLRQ�SHU�
SXPS��QR]]OH 0D[�YDFXXP9DFXXP�IORZ��1O�V��XQGHU�GLIIHUHQW�YDFXXP�GHJUHHV���N3D��

����/����

1O/V

����

�NSD

��

��

����

��

����

��

����

��

����

��

�����

��

�����

��

�����

��

�����

9DFXXP�7LPH

)HHG�SUHVVXUH
YDFXXP�SXPS�QR]]OH

0SD

$LU�FRQVXPSWLRQ�SHU�
SXPS��QR]]OH 0D[�YDFXXP3XPSLQJ�WLPH�WR�GLIIHUHQW�YDFXXP����N3D�

���������

1O�V

����

�NSD

��

��

�����

��

����

��

����

��

����

��

����

��

����

��

����

��

�����

9DFXXP�6HQVRU
'HVFULSWLRQ 

6XSSO\�YROWDJH�
&XUUHQW�FRQVXPSWLRQ��ZLWK�QR�ORDG��

6ZLWFK�RXWSXW
5HVSRQVH�WLPH
$QDORJ�RXWSXW�

(OHFWULFDO�FRQQHFWLRQ� 

8QLW 9DOXH

9'&
P$
�
PV
9'&
�

≤ ��

≤ 

����������)�6�
-67�3$3���9

131

���

������������)OXFWXDWLRQ�3�3�����RU�OHVV

9DOYH�0RGXOH
'HVFULSWLRQ 

9DOYH�IXQFWLRQ
6XSSO\�YROWDJH

3RZHU�
5HVSRQVH�WLPH�

(OHFWULFDO�FRQQHFWLRQ�

8QLW 9DOXH

�
9'&
:
PV
�

≤ 

6XSSOLHG�FDEOH��5HG�����%ODFN����

���������±������
���

�

1&�YDFXXP�QRUPDOO\�FORVHG��1&�EORZLQJ�QRUPDOO\�FORVHG

&RPSDFW���&(� 9DFXXP�*HQHUDWRU  ,QWHJUDWHG 

'HVFULSWLRQ 

$

Φ'

Φ(

8QLW� 9DOXH

PP

PP

PP

�����

Φ�

Φ�

&RQILJXUDWLRQ 

D

 9DOXH
ø��SXVK�LQ�
FRQQHFWRU

2UGHULQJ�,QIRUPDWLRQ
'HVFULSWLRQ 

&203$&7��(��XOWUD�KLJK�YDFXXP�IORZ��PLFUR���GLVSOD\�VFUHHQ��DQDORJ�DQG�GLJLWDO�RXWSXW��131��
¡��SXVK�LQ�FRQQHFWRU����FKDQQHO��¡��SXVK�LQ�FRQQHFWRU��LQWHJUDWHG�PXIIOHU��1&�YDFXXP�QRUPDOO\�
FORVHG���1&�EORZLQJ�QRUPDOO\�FORVHG

3URGXFW�FRGH

&��(�7�%%�������(-�&&



&RPSDFW���&(�9DFXXP�*HQHUDWRU  &RPSDFW���&(�9DFXXP�*HQHUDWRU  

&RPSDFW ��&( WHFKQLFDO�SDUDPHWHU

 9DFXXP WHFKQRORJ\

(0SD)  :RUNLQJ DLU SUHVVXUH

(1//6) 0D[LPXP�9DFXXP IORZ

(-.SD) 0D[LPXP�9DFXXP OHYHO

(1//6) $LU�FRPVXSWLRQ

(℃) :RUNLQJ WHPSHUDWXUH

(PP) 6L]H

(G%$) 1RLVH OHYHO

9�D�F�X�X�P��S�R�U�W��V�L�]�H

(J) 1HW�:HLJKW

9DFXXP 6HQVRU

6�R�O�H�Q�R�L�G��9�D�O�Y�H

3RZHU�FRQVXPSWLRQ

0XOWLVWDJH�YDFXXP�JHQHUDWRU

����a���

���

��

���a���

��~��

��[��[��

��-��

  *�/�"

  ���

    313�131

    1&�12

    ��9±��% 9'&��:

&203$&7 ��&( 313

&203$&7 ��&( 131

 313

 131

9DFXXP�VHQVRU�ZLWK�XVHU�IULHQGO\�LQWHUIDFH�RU�UHVHUYHG�YDFXXP�GHWHFWLRQ�
SRUW�LV�RSWLRQDO�

0RGXODU�GHVLJQ

&RQILJXUH�3LDE�PXOWLVWDJH�
YDFXXP�JHQHUDWRU

9DFXXP�*HQHUDWRU�
,QWHJUDWHG�HOHFWULF
YDFXXP�DQG�EORZ�RII
YDOYH

%ORZLQJ�IORZ�
FRQWURO�YDOYH

YDOYH

7KH�PXOWLVWDJH�YDFXXP�JHQHUDWRU�FDQ�EH�GLVDVVHPEOHG��FOHDQHG�
DQG�UHSODFHG��DQG�WKH�WURXEOHVKRRWLQJ�LV�VLPSOHU�

4XLFN�FRQQHFWRU
�PP�RU���PP�TXLFN�FRQQHFWRU�
FDQ�EH�FRQILJXUHG�

��<�����
��<�����

7KH�ZLUH¶V�OHQJWK�LV���PHWHUV 

9DFXXP�VHQVRU

'LPHQVLRQDO GUDZLQJ RI &RPSDFW ��&(�9DFXXP *HQHUDWRU DQG 6HQVRU

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

Through and through

31 0RGHO 7\SH



3L,1/,1(��9DFXXP�*HQHUDWRU�0,1,�6L� 3L,1/,1(��9DFXXP�*HQHUDWRU�0,1,�6L�  

6XPPDU\� 3HUIRUPDQFH

0DWHULHO�

:HLJKW�

(��������

&X=Q��3$��66��1LWULOH�UXEEHU

�����J

*DV�FRQVXPSWLRQ

 )HHG�SUHVVXUH��PD[�

�����O�P�����VFIP��1O�V

����03D

'LDPHWHU

$LU�LQOHW GLDPHWHU�

$LU�RXWOHW GLDPHWHU

/HQJWK

�� PP�%�

� PP�&�

� PP�'�

�� PP�$�

DLU�LQOHW
Φ �
Φ � [�/��"]

'
DLU�LQOHW
Φ �
Φ � [�/��"]

&

%

$

�� PP�%�

� PP�&�

� PP�'�

�� PP�$�

0RGHO

31

3L,1/,1(��YDFXXP�JHQHUDWRU�
0,1,�6L������PP

3L,1/,1(��YDFXXP�JHQHUDWRU�
0,1,�6L������PP

��<����� ��<�����

3URGXFW�QXPEHU��RSWLRQDO�

3URGXFW�6SHFLILFDWLRQV

7KH�9DOXHV�,QGLFDWHG�,Q�7KH�'DWD�6KHHW�&DQ�%H�7HVWHG�

5RRP�WHPSHUDWXUH�

6WDQGDUG�DWPRVSKHUH�

5HODWLYH�KXPLGLW\

&RPSUHVVHG�DLU�TXDOLW\�

(����&�>����)@������&�>�����)@�

(������>�����LQ+J@�������N3D�>����LQ+J@�

������

',1�,62��������FODVV��

([KDXVW�7LPH��V�O�

0SD�

���

1O�V�

����

0D[�YDFXXP

�N3D

 ��

��

����

��

����

��

����

��

���

��

���

��

���

��

���

)HHG�SUHVVXUH *DV�FRQVXPSWLRQ

9DFXXP�)ORZ�1O�V�
)HHG�SUHVVXUH

0SD� 1O�V�

����

-N3D

 ��

�

����

��

����

��

����

��

����

��

����

��

����

��

����

��

��������

*DV�FRQVXPSWLRQ 0D[�YDFXXP9DFXXP�IORZ�1O�V��#�YDFXXP����N3D�

([KDXVW�WLPH��V���/��9DFXXP����N3D�

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3DWHQWHG�&2$;��FDUWULGJH�WHFKQRORJ\�
+LJK�YDFXXP�IORZ�FDSDFLW\�LQ�UHODWLRQ�WR�HQHUJ\ FRQVXPSWLRQ�
/RZ�ZHLJKW�LQOLQH�GHVLJQ�ZLWK�SXVK�LQ�ILWWLQJV�IRU YDFXXP�DQG�FRPSUHVVHG�DLU�
4XLFN�DQG�HDV\�LQVWDOODWLRQ�GLUHFWO\�RQ�WKH�KRVH�
6L�FDUWULGJH�IRU�H[WUD�YDFXXP�IORZ�
3L�FDUWULGJH�IRU�KLJK�SHUIRUPDQFH�DW�ORZ�IHHG SUHVVXUHV�
;L�FDUWULGJH�ZKHQ�KLJK�IORZ�DQG�GHHS�YDFXXP�LV QHHGHG�

 
 

 
 



131�287
6(1625

131�7:2�:,5(
6(1625

313�7:2�:,5(
6(1625

%<�3$66

��9

��9

��9

;�

;�

;�

&20

&20

&20

��ZLUH�131�RXWSXW�VHQVRU

2QH�LQSXW�QRW�XVHG 2QH�LQSXW�QRW�XVHG

131�

313�

313�

131�
313�

131�

313�287
6(1625

313�2XWSXW�6HQVRU
��9
;�

&20

��9
;�

&20

��ZLUH�313�RXWSXW�VHQVRU

%<�3$66

��9
;�

&20

131�2XWSXW�6HQVRU

���7R�VROYH�WKH�SUREOHP�WKDW�WKH�SRZHU�VXSSO\�RI�PXOWLSOH�VHQVRUV�LV�QRW�FRQQHFWHG�DV�RQH�OLQH��WKH�SUREOHP�RI�VSDFH�
����RFFXSDWLRQ�LV�FDQFHOOHG��7KH�PD[LPXP���JURXSV�FDQ�EH�XVHG��DQG�OHVV�WKDQ���JURXSV�QHHG�WR�EH�VKRUWHG�
���2XWSXW�W\SHV�FDQ�EH�FKDQJHG�DW�SUHVHQW�IRU�131��313��1&��12��DQG�IRXU�RXWSXW�IRUPV�
���<RX�FDQ�DOVR�FUDZO�WKH�VLJQDO�LQGLYLGXDOO\��DQG�JUDE�WKH�VLJQDO�W\SH�IRU�WKH�DFWXDO�W\SH�RI�VHQVRU�
���2EVHUYH�WKH�LQGXFWLRQ�VWDWH�RI�HDFK�LQGXFWRU�DQG�WKH�VWDWXV�RI�WKH�RXWSXW�
���7\SHV�RI�VHQVRUV�DQG�RXWSXW�LV�QRW�DYDLODEOH��VNLSSLQJ�W\SH�FRQYHUVLRQ��PLQXV�WKH�UHSODFHPHQW�ZRUN�RI�WKH�VHQVRU�

��VHWV�RI�WDQGHP�RXWSXW�W\SHV
<31��9�RXWSXW��<13���9�RXWSXW
12��QRUPDOO\�RSHQ�RXWSXW��&20�
1&��QRUPDOO\�FORVHG�RXWSXW

3RZHU�LQSXW�'&��9

2XWVLGH��LQSXW�VLJQDO�����$�WRWDO�RI���VHWV����9��;���9

6LQJOH�VLJQDO�RXWSXW�
&RUUHVSRQG�WR�;��;��
UHVSHFWLYHO\

2XWSXW�OLJKW

3RZHU�OLJKW

,QSXW�VLJQDO�W\SH�FKDQJH

��VHWV�RI�FRUUHVSRQGLQJ�VLJQDO�LQGLFDWRU�OLJKW

6WUXFWXUH�GHVFULSWLRQ 

)XQFWLRQ�GHVFULSWLRQ

,QSXW
31

3

,QSXW
1
31

��<�����
$6&��$�%

31
0RGHO

�

��
P
P

���PP
������

��
P
P

��PP
��

P
P

2SHUDWLRQ�GHVFULSWLRQ

(OHFWULFDO�SDUDPHWHUV

,�2 0RGXOH���6LJQDO�%R[HV ,�2 0RGXOH���6LJQDO�%R[HV

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

0LQLPXP 0D[LPXP5HFRPPHQG 8QLW�

VXSSO\�YROWDJH

9DOXH�RI�HIIHFWLYH�FXUUHQW�DW�LQSXW

7UDQVLVWRU�2XWSXW�0D[LPXP�/RDG

5HOD\�2XWSXW�/RDG�&DSDELOLW\��5HVLVWLYH�/RDG�

0D[LPXP�VZLWFKLQJ�IUHTXHQF\

��

� �

��

���$&���9$&���$&��9'&

��

��

���

7%'

9

P$

P$

+]

(R[K (R[K

(R[K

(R[K

(RGIQ (RGIQ

(XU]T (XU]T

(XU]T

(XU]T



$-% �0�� � 3 0���

3�313
1�131

���
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

31 0RGHO�
$-%�0���3�0��
$-%�0���1�0��
$-%�0���3�0��
$-%�0���1�0��
$-%�0���3�'�
$-%�0���1�'�

������������7\SH
���

313
131
313
131
313
131

:HLJKW

*5�����&1�&3�

'�0�1

*%'��+8

*0+=����'

*)5�����*

$-%�0���3�0��$
$-%�0���3�0��

+RXVLQJ�PDWHULDO�1\ORQ�%ODFN
&RXSOLQJ�QXW�%UDVV�1LFNHW
&RQWDFW�FDUULHU�738�%ODFN�
3LQ�%UDVV�*ROG

6WDQGDUG�-XQFWLRQ�ER[
3RUW�QXPEHU

3RUW�OLQN�W\SH

1XPEHU�RI�SLQV

&RQQHFWLRQ�7\SH
'��&DEOH�FRQQHFWLRQ��P
0���0���YHUWLFDO�FRQQHFWLRQ
0���0���YHUWLFDO�FRQQHFWLRQ

0��0��7

���J
���J
���J
���J
���J
���J

���6LQJOH�FKDQQHO�313�RU�131
���7KH�IRXU�ZD\�LQSXW�LV�HIIHFWLYH�DW�WKH�VDPH�WLPH��DQG�RXWSXWV�D�VHW�RI�VLJQDOV�WR�UHDOL]H�WKH�RXWSXW�IXQFWLRQ�RI��DQG�FLUFXLW��

-XQFWLRQ�%R[

3URGXFW�6SHFLILFDWLRQV

$SSOLFDWLRQ�H[DPSOH

0RGHO�RHSUHVHQWDWLRQ�0HWKRGV

,3�GHJUHH�,3��
/RDG���a��9'&���$�SRUW����$�WRWDO�/('���P$
7HPSHUDWXUH�UDQJH����������ȭ

0� ��3RUWV�-XQFWLRQ�%R[

3URGXFW�6SHFLILFDWLRQV

��$-%�0���3�0��

�

��

�

��

�

��

�

��
	

� ��

� �

�� �313

���131

� � � �

*1*1*1*1

��$-%�0���1�0��

�

��

�

��

�

��

�

��
	

� ��

� �

�� �313

���131

� � � �

*1*1*1*1

:+��:KLWH������������%1��%URZQ����������*1��*UHHQ�������<H��<HOORZ����������

:+��:KLWH������������%1��%URZQ����������*1��*UHHQ�������<H��<HOORZ����������

*<��*UD\

*<��*UD\

3.��3LQN

3.��3LQN

%8�%OXH

%8�%OXH

5'��5HG

5'��5HG

�

�

�
��

�
�

�

0��

�

� � 0�

6LQJOH�FKDQQHO�313�RU�131�
��VLJQDO�SHU�SRUW
/('
0���YHUWLFDO�FRQQHFWRU

��<�����
0��0��7

31
0RGHO

�

��SLQV�0��)LHOG�ZLUDEOH�FRQQHFWRU��SLQV�0���)LHOG�ZLUDEOH�FRQQHFWRU

-RLQW

��<�����
(/.��������

31
0RGHO

�

��<�����
(/.���0�3��

31
0RGHO

�

��SLQV�0���SUH�PRXOGLQJ�&DEOH

3LQ�$UUDQJHPHQW�3LQRXW

)HPDOH

:KLWH
%URZQ
*UHHQ
<HOORZ

*UD\
3LQN
%OXH
5HG

��<�����
0��0��/

31
0RGHO

�

��SLQV�0��)LHOG�ZLUDEOH�FRQQHFWRU

�7KH�ZLUH�OHQJWK�LV���PHWHUV�

-�
-�

-�
-�

0
��[�

��

02817,1*��+2/(
0���62&.(7��+($'
��PP��0,1,080��/(1*7+
�[3/6

> ���@˓

��
������

��

��

��

�� >���@� 7<3
>���@� 7<3

�� ��

���
��<�����
��<�����

31 0RGHO
$-%�0���3�0��
$-%�0���1�0��

7\SH
���

313
131

:HLJKW
���J
���J

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

,3�GHJUHH�,3��
/RDG���a��9'&���$�SRUW����$�WRWDO�/('���P$
7HPSHUDWXUH�UDQJH����������ഒ
6LQJOH�FKDQQHO�313�RU�131�

+RXVLQJ�PDWHULDO�1\ORQ�%ODFN
&RXSOLQJ�QXW�%UDVV�1LFNHW
&RQWDFW�FDUULHU�738�%ODFN�
3LQ�%UDVV�*ROG



�

��

���[

���
���

��

��
��

>���@7<3
>���@
�

7<3

˓
���

02817,1*��+2/(
0���62&.(7��+($'
��PP��0,1,080��/(1*7+
���3/6

��

���
��

0
��[����
-�

-�
-�

-�
-�

-�
-�

-�

ʓ
ʒ

ʕ
ʔ

ʗ
ʖ

ʙ
ʘ

���
��<�����
��<�����

31 0RGHO�
$-%�0���3�0��
$-%�0���1�0��

7\SH
���

313
131

:HLJKW

���SLQV�0���SUH�PRXOGLQJ�&DEOH
��<�����

'1/.�������0�3��

31
0RGHO

�

��<�����
0��0��7

31
0RGHO

�

��SLQV�0��)LHOG�ZLUDEOH�FRQQHFWRU

���J
���J

3HUIRUDWLRQ�)HPDOH

$

6LQJOH�FKDQQHO�313�RU�131�
��VLJQDO�SHU�SRUW
/('
0���YHUWLFDO�FRQQHFWRU

%URZQ
5HG�%OXH
%ODFN
3LQN
*UHHQ
%OXH
2UDQJH

*UD\�%URZQ
3XUSOH
:KLWH
5HG
*UD\
<HOORZ
7DQ

��$-%�0���3�0��

�

��

�

��

�

��

�

��
	

��$�0�

���/�8

1�131

&�313

3 - 7 6

*1*1*1*1
�

��

*

*1
�

��

5

*1
�

��

(

*1
�

��

2

*1

��$-%�0���1�0��

�

��

�

��

�

��

�

��
	

��$�0�

���/�8

1�131

&�313

3 - 7 6

*1*1*1*1
�

��

*

*1
�

��

5

*1
�

��

(

*1
�

�
�

2

*1

5'�%8
5HG�%OXH

5'�%8
5HG�%OXH

*<�%1
*UD\�%URZQ

*<�%1
*UD\�%URZQ

%8�71
%OXH�7DQ

%8�71
%OXH�7DQ

%1�25
%URZQ�RUDQJH

%1�25
%URZQ�RUDQJH

:+�:KLWH������������*1��*UHHQ�������������<(�<HOORZ������������*<�*UD\����������3.�3LQO���������5'��5HG�������������%.��%ODFN�������������9W��9LROHW
:+�:KLWH������������*1��*UHHQ�������������<(�<HOORZ������������*<�*UD\����������3.�3LQO���������5'��5HG�������������%.��%ODFN�������������9W��9LROHW

:+�:KLWH������������*1��*UHHQ�������������<(�<HOORZ������������*<�*UD\����������3.�3LQO���������5'��5HG�������������%.��%ODFN�������������9W��9LROHW
:+�:KLWH������������*1��*UHHQ�������������<(�<HOORZ������������*<�*UD\����������3.�3LQO���������5'��5HG�������������%.��%ODFN�������������9W��9LROHW

��<�����
0��0��/

31
0RGHO

�

��SLQV�0��)LHOG�ZLUDEOH�FRQQHFWRU

�7KH�ZLUH�OHQJWK�LV���PHWHUV�

0� ��3RUWV�-XQFWLRQ�%R[ 0� ��3RUWV�-XQFWLRQ�%R[

3URGXFW�VSHFLILFDWLRQV 3URGXFW�VSHFLILFDWLRQV

-RLQW -RLQW

-
6
*53(

2

&
1
0 8

7

$ /

�

� � 0�

3LQ�$UUDQJHPHQW�3LQRXW

ʓ
ʒ

ʕ
ʔ

ʗ
ʖ

ʙ
ʘ

��
��

��
��

-�
-�

-�
-�

-�
-�

-�
-�

˓
��
�

��

��
�

��
�

��
��

�� �[

��
�

��
�

��$-%�0���3�'�

�

��

�

��

�

��

�

��
	

��%1
�%URZQ

���%8
��%OXH

131��*<�%1
��������*UD\�%URZQ

313��5'�%8
��������5HG�%OXH

��%1
�%URZQ

���%8
��%OXH

131��*<�%1
��������*UD\�%URZQ

313��5'�%8
��������5HG�%OXH

*1*1*1*1
�

��

*1
�

��

*1
�

��

*1
�

��

*1

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�

��

��

��

��$-%�0���1�'�

�

��

�

��

�

��

�

��
	

*1*1*1*1

�

��

*1

�

��

*1

�

��
*1

�

��
*1

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�

��

��

��

6LQJOH�FKDQQHO�313�RU��131�
��VLJQDO�SHU�SRUW
/('
%ODFN�39&�ZLUH�ZLWK����FRUHV�LQ��P

��<�����
0��0��7

31
0RGHO

�

��SLQV�0��)LHOG�ZLUDEOH�FRQQHFWRU

��

�

0�

��:+
��*1
��<(
��*<
��3.
��5'

��%.
��97
��%1
���%8
���5'�%8
���*<�%1

6LQJDO��:LUH��&URVV�VHFWLRQDO��
6NHWFK�0DS

��

SURWHFWLYH�LQVXODWLRQ

VKLHOGLQJ�OD\HU

�
��

�
�

�

�
�

��
�

��

�����
:KLWH
*UHHQ
<HOORZ
*UD\
3LQN
5HG

�����
%ODFN
3XUSOH
%URZQ
%OXH
5HG�%OXH
*UD\�%URZQ

��<�����
0��0��/

31
0RGHO

�

��SLQV�0��)LHOG�ZLUDEOH�FRQQHFWRU

���
��<�����
��<�����

�31 0RGHO
$-%�0���3�'�
$-%�0���1�'�

7\SH
���

313
131

:HLJKW
���J
���J

7KH�VWDQGDUG�OHQJWK�LV���PHWHUV��ZKLFK�FDQ�EH�FXVWRPL]HG�

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

,3�GHJUHH�,3��
/RDG���a��9'&���$�SRUW����$�WRWDO�/('���P$
7HPSHUDWXUH�UDQJH����������ȭ

+RXVLQJ�PDWHULDO�1\ORQ�%ODFN
&RXSOLQJ�QXW�%UDVV�1LFNHW
&RQWDFW�FDUULHU�738�%ODFN�
3LQ�%UDVV�*ROG

,3�GHJUHH�,3��
/RDG���a��9'&���$�SRUW����$�WRWDO�/('���P$
7HPSHUDWXUH�UDQJH����������ȭ

+RXVLQJ�PDWHULDO�1\ORQ�%ODFN
&RXSOLQJ�QXW�%UDVV�1LFNHW
&RQWDFW�FDUULHU�738�%ODFN�
3LQ�%UDVV�*ROG



0LQLDWXUH�5HJXODWRU   $5-��� 6HULHV &RQQHFWRU

7XEH�&XWWHU

0RGHO

3LSH�6L]
,1�6LGH

287��6LGH

3UHVVXUH�JDXJH�FRQQHFWLQJ�FDOLEHU

6HW�SUHVVXUH�UDQJH

)OXLG
3URRI�SUHVVXUH
0D[LPXP2SHUDWLQJ�SUHVVXUH

$5-����0�%*
������)�H[WHUQDO�WKUHDG�RU�0������0�IHPDOH�WKUHDG�

0������)���IHPDOH�WKUHDGV�
$LU

���03D
���03D

���a���03D
���03D������a���03D

0������0� ��IHPDOH�WKUHDG

�NJ���:HLJKW

(QYLURQPHQW�DQG�IOXLG�WHPSHUDWXUH ��a��ȭ

����

31 ��<�����

7KH�ERG\�LV�PDGH�RI�DOXPLQXP��OLJKWZHLJKW����J�
,1�VLGH�SLSH�FRQQHFWLRQV�DUH�PDGH�ZLWK������H[WHUQDO�WKUHDG�
0���LQWHUQDO�WKUHDG����W\SHV

6SHFLDO�WRRO�IRU�FXWWLQJ�FRSSHU�WXEH�
(DVH�WR�XVH�
,PSURYH�ZRUN�HIILFLHQF\�
'XUDEOH�KLJK�TXDOLW\�ZHLJKW�����J�

��<�����31

�

�%� �&� �'�

(�

$

�)

�%� �&�

$

�'

�&

�%
�

$

% & :HLJKW31

��<�����
��<�����

$

�
�

�
�

���J
���J

0RGHO��

$3)�*��
$3)�*��

*���
���

% & :HLJKW31

��<�����
��<�����

$

���
�

�
���

���J
���J

0RGHO��

$3)�0�
$3)�0�

'

0�
0�

�
���

% & :HLJKW31

��<�����
��<�����
��<�����

$

���
�
�

�
�
���

���J
���J
���J

0RGHO�

$ �0�� �
$ �0�� �
$ � �

3% �
3% �
3%�0� �

' ( )

�
�
���

���
���
�

���
���
���

0�
0�
0�

% & :HLJKW31 $

���
����
����
��

���J
���J
���J
��J

0RGHO�

$ �0�� �
$ � �
$3%/�0�� �
$3%/�*��� �

3%/ �
3%/�0� �

�
�

' +

���
���
���
�

�
�
�
��

���
��
��
����

0�
0�
0�
*���

$ %

&

+

'

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV



����¡' ����¡' :HLJKW0 00RGHO /31
)LWV�7XEHV

2XWVLGH�GLDPHWHU
�PP�

(IIHFWLYH�FURVV�VHFWLRQDO�DUHD
�PP�

1\ORQ 2UJDQRVLOLFRQ
0LQLPXP�

+ROH�'LDPHWHU

����¡' =KOMNZ00RGHO /31
,OZY�:[HKY

5[ZYOJK�JOGSKZKX
�SS�

+LLKIZO\K�IXUYY�YKIZOUTGR�GXKG
�SS�

1\ORQ 2UJDQRVLOLFRQ

3OTOS[S�
.URK�*OGSKZKX

0RGHO +
�KH[DJRQDO� :HLJKW0LQLPXP�

+ROH�'LDPHWHU$ 0
1\ORQ 2UJDQRVLOLFRQ

31 /¡'
)LWV�7XEHV

2XWVLGH�GLDPHWHU
�PP�

&RQQHFWLRQ�WKUHDG
�0�

(IIHFWLYH�FURVV�VHFWLRQDO�DUHD
�PP�

0RGHO +
�KH[DJRQDO� :HLJKW0LQLPXP�

+ROH�'LDPHWHU$ 0
1\ORQ 2UJDQRVLOLFRQ

31 /¡'
)LWV�7XEHV

2XWVLGH�GLDPHWHU
�PP�

&RQQHFWLRQ�WKUHDG
�0�

(IIHFWLYH�FURVV�VHFWLRQDO�DUHD
�PP�

.T��VHULHV
6WUDLJKW�FRQQHFWRU��.4�+�JDVNHW�VHDO�

0$/

+

FRQQHFWLRQ�WKUHDG

)LWV�7XEHV¡'

0$

+

FRQQHFWLRQ�WKUHDG
�:LWK�VHDODQW�

)LWV�7XEHV¡'

/

¡���

¡�

¡�

¡�

.4�+���0�*

.4�+���0�$

.4�+���0�*

.4�+���0�$

.4�+���0�*

.4�+���0�$

.4�+���0�$

.4�+���0�$

.4�+���0�$

���J
�J
���J
���J
���J
���J
���J
���J

��
����
����
����
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����
����

� ���
� ���
��� ���
� ���
��� ���
� �
� �
� �
� �

���
���
���
���
���
���
�
���
� ���J

0�����
0�����
0�����
0�����
0�����
0�����
0�����
0�����
0�����

�
�
�
�
�
�
�
��
��

����
����
��
����
����
����
����
����
����

¡�

¡�

¡�

¡��

¡��

¡��

¡��� ���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

���
���
���
���
���
���
���
���
���

���
���
���
���
���
���
���
����
����
����
����
����
����
����
��
��
��
����
����
����

��
����
����
����
����
����
����
����
��
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

����
��
����
��
����
��
��
����
����
��
����
����
����
����
��
����
����
����
��
����

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
��
��
��
����
����
����

���
���
�
�
���
���
���
�
�
�
�
���
���
���
�
�
�
�
��
��

�J
����J
���J
����J
���J
����J
����J
����J
����J
��J
����J
����J
����J
����J
����J
����J
����J
����J
����J
����J

.4�+�����$6

.4�+�����$6

.4�+�����$6

.4�+�����$6

.4�+�����$6

.4�+�����$6

.4�+�����$6

.4�+�����$6

.4�+�����$6

.4�+�����$6

.4�+�����$6

.4�+����� 6$

.4�+����� 6$

.4�+����� 6$

.4�+����� 6$

.4�+����� 6$

.4�+����� 6$

.4�+�����$6

.4�+����� 6$

.4�+����� 6$

���
���
���
���
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
��
���

���
���
�
�

����
����
����
��
��
��
����
����
����
����
����
����
����
����
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

.T��VHULHV
6WUDLJKW�FRQQHFWRU��.4�+�VHDODQW�

��<�����

��<�����
��<�����

��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����
��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����

��<�����

��<�����
��<�����

��<�����

��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

�Ȥ�5 UHIHUHQFH�GLPHQVLRQ�RI�5�WKUHDG�DIWHU�VFUHZLQJ�LQ

&RQQHFWRU &RQQHFWRU

.T��VHULHV
6WUDLJKW�MRLQW���.4�+

.T��VHULHV
6SHFLDO�W\SH�WKURXJK�FRQQHFWLRQ��.4�+

)LWV�7XEHV )LWV�7XEHV����������D E

0� 0�

/

¡'
�

¡'
�

¡�
¡���
¡���
¡�
¡�
¡�
¡��
¡��

¡���
¡�
¡�
¡�
¡�
¡�
¡��
¡��
¡��

D E

¡� .4�+�����$
.4�+�����$
.4�+�����$
.4�+�����$
.4�+�����$
.4�+�����$
.4�+�����$
.4�+�����$
.4�+�����$

���
���
���
����
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����
��

����
����
����
����
����
����
����
��
����

���
���
���
����
����
����
����

���
���
���
���
���
����
��
����
����

���
���
���
���
�
���
�
���
�

���J
���J
���J
���J
�J
���J
���J
���J
����J

���
���
���
���
���
����
����
����
����

�¡'��、 ¡'���DUH�PD[LPXP�GLDPHWHUV�

¡'¡'

��)LWV�7XEHV

0 0
/

���J
���J
���J
���J
���J
���J
���J
����J

���
���
�
���
�
���
�
��

���
���
�
����
��
����
����
��

���
���
����
����
����
����
���

����
����
����
����
����
����
��
����

����
����
����
����
����
����
��
����

���
���
���
����
����
����
����
����

¡���
¡�

¡�
¡�
¡�
¡��
¡��
¡��

.4�+�����$

.4�+�����$

.4�+�����$

.4�+�����$

.4�+�����$

.4�+�����$

.4�+�����$

.4�+�����$
�¡'�DUH�PD[LPXP�GLDPHWHUV�

��<�����

��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����

��<�����

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

�

�
�

� �� �



)LWV�7XEHV

FRQQHFWLRQ�WKUHDG
�:LWK�VHDODQW�

+

0
/�

$
/�

¡'�

¡'
�

:HLJKW0$+
� �KH[DJRQDO0RGHO

�¡'���DUH�PD[LPXP�GLDPHWHUV�

¡'�����¡'� /� /�

¡���

31

¡�

¡�

¡�

¡��

¡��

¡��

�Ȥ�5 UHIHUHQFH�GLPHQVLRQ�RI�5�WKUHDG�DIWHU�VFUHZLQJ�LQ

.T��VHULHV
(OERZ� �.4�/�VHDODQW�

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

.4�/�����$6

.4�/�����$6

.4�/�����$6

.4�/�����$6

.4�/�����$6

.4�/�����$6

.4�/�����$6

.4�/�����$6

.4�/�����$6

.4�/�����$6

.4�/�����$6

.4�/�����$6

.4�/�����$6

.4�/�����$6

.4�/�����$6

.4�/�����$6

.4�/�����$6

.4�/�����$6

.4�/�����$6

.4�/�����$6

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

���
���
���
���
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
��
��
��
����
����
����

�
�
���
���
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
��
���

���
���
�
�
���
���
���
���
�
�
�
���
���
���
�
�
�
�
��
��

���J
����J
���J
����J
���J
����J
����J
���J
����J
����J
����J
����J
����J
����J
����J
����J
����J
����J
����J
����J

���
���
���
���
�
�
�

����
����
����
����
��
��
��
����
����
����
����
����
����

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

���J
���J
���J
���J
���J
���J
���J
���J
���J

���
���
���
���
���
���
���
���
���

���
���
���
���
���
���
���
���
���

����
����
����
����
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����
����

����
��
����
����
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����
����

���
���
�
�
�
�
�
�
�

���
���
���
���
���
���
���
����
����

:HLJKW0$+
� �KH[DJRQDO

���
�
�
�
�
�
�
�
�

.4�/���0�*

.4�/���0�$

.4�/���0�*

.4�/���0�$

.4�/���0�*

.4�/���0�$

.4�/���0�$

.4�/���0�$

.4�/���0�$

0RGHO

0�����
0�����
0�����
0�����
0�����
0�����
0�����
0�����
0�����

)LWV�7XEHV

/�

+

$
/�

0

¡'�

FRQQHFWLRQ�WKUHDG

¡'
�

¡'�����¡'� /� /�

�
�

����
����
����
����
����
����
����

¡���

¡�

¡�

¡�

31

�¡'���DUH�PD[LPXP�GLDPHWHUV�

.T�
�JDVNHW�VHDO�

�VHULHV
(OERZ���.4�/

Ȥ

��<�����

��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����
��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����

��<�����

��<�����
��<�����

��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

&RQQHFWRU &RQQHFWRU

.T��VHULHV
8QLYHUVDO�HOERZ� �.4�9�VHDODQW�

�¡'���DUH�PD[LPXP�GLDPHWHUV�

���
���
���
���
���
���
���
���
���

���
���

���

.4�9�����$6

.4�9�����$6

.4�9�����$6

.4�9�����$6

.4�9�����$6

.4�9�����$6

.4�9�����$6

.4�9�����$6

.4�9�����$6

.4�9�����$6

.4�9�����$6

.4�9�����$6

/�

0
+

�FRQQHFWLRQ�WKUHDG
�:LWK�VHDODQW�

/�
/�

$

¡'�

¡'
�

:HLJKW0$0RGHO ¡'�����¡'� /� /�31

¡�

¡�

¡�

¡��

¡��

¡��

����J
����J
����J
����J
����J
����J
����J
����J
����J
����J
����J
�����J

/�

���
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

����
����
����
����
��
����
����
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����
��
��
����
����

���
���
���
��
��
��
��
��
��
��
��
��

���
���
���
����
����
����
����
����
����
����
��
��

�
���
���
�
�
�
���
���
�
�
��
��

�
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

.T��VHULHV
8QLYHUVDO�HOERZ�� �.4�9�JDVNHW�VHDO�

/�

0+

$
/�

/�

)LWV�7XEHV

)LWV�7XEHV

FRQQHFWLRQ�WKUHDG
¡'�

¡'
�

:HLJKW0$
+

� �KH[DJRQDO

+
� �KH[DJRQDO

0RGHO ¡'�����¡'� /� /�

¡�

31

¡�
���J
���J

/�

�¡'���DUH�PD[LPXP�GLDPHWHUV�

0�����
0�����

.4�9���0�$

.4�9���0�$
���
����

���
���

����
����

����
����

����
����

����
����

����
����

���
���

���
���

���
���

�
�

Ȥ

��<�����
��<�����

��<�����
��<�����

��<�����
��<�����

��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

�Ȥ�5 UHIHUHQFH�GLPHQVLRQ�RI�5�WKUHDG�DIWHU�VFUHZLQJ�LQ

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

0LQLPXP�
+ROH�'LDPHWHU

0LQLPXP�
+ROH�'LDPHWHU

0LQLPXP�
+ROH�'LDPHWHU

1\ORQ

1\ORQ

1\ORQ

2UJDQRVLOLFRQ

2UJDQRVLOLFRQ

2UJDQRVLOLFRQ

)LWV�7XEHV
2XWVLGH�GLDPHWHU

�PP�

&RQQHFWLRQ�
WKUHDG
�0�

(IIHFWLYH�FURVV�VHFWLRQDO�DUHD
�PP�

(IIHFWLYH�FURVV�VHFWLRQDO�DUHD
�PP�

(IIHFWLYH�FURVV�VHFWLRQDO�DUHD
�PP�

0LQLPXP�
+ROH�'LDPHWHU

,OZY�:[HKY
5[ZYOJK�JOGSKZKX

�SS�

)UTTKIZOUT�
ZNXKGJ

�3� 1\ORQ 2UJDQRVLOLFRQ

+LLKIZO\K�IXUYY�YKIZOUTGR�GXKG
�SS�

,OZY�:[HKY
5[ZYOJK�JOGSKZKX

�SS�

,OZY�:[HKY
5[ZYOJK�JOGSKZKX

�SS�

)UTTKIZOUT�
ZNXKGJ

�3�

)UTTKIZOUT�
ZNXKGJ

�3�



�¡'���DUH�PD[LPXP�GLDPHWHUV�
�Ȥ�5 UHIHUHQFH�GLPHQVLRQ�RI�5�WKUHDG�DIWHU�VFUHZLQJ�LQ

.T��VHULHV
'RXEOH�WXEH�7�MRLQW� �.4�7�VHDODQW�

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

���
���
���
���
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
��
��
��
����
����
����

���
���
�
�
���
���
���
���
�
�
�
���
���
���
�
�
�
�
��
��

���J
����J
���J
��J
���J
����J
����J
���J
����J
����J
����J
����J
����J
����J
����J
��J
����J
����J
����J
����J

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

:HLJKW0$0RGHO ¡'�����¡'� /� /�

¡���

31

¡�

¡�

¡�

¡��

¡��

¡��

/�
$

0
/�

+

FRQQHFWLRQ�WKUHDG�:LWK�VHDODQW�

�[)LWV�7XEHV

�[)LWV�7XEHV

/�
0

¡'
�¡'�

.4�7�����$6

.4�7�����$6

.4�7�����$6

.4�7�����$6

.4�7�����$6

.4�7�����$6

.4�7�����$6

.4�7�����$6

.4�7�����$6

.4�7�����$6

.4�7�����$6

.4�7�����$6

.4�7�����$6

.4�7�����$6

.4�7�����$6

.4�7�����$6

.4�7�����$6

.4�7�����$6

.4�7�����$6

.4�7�����$6

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

����
��
����
����
����
����
����
����
����
��
����
����
����
����
����
��
����
����
����
����

���
���
�
�

����
����
����
��
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
��
���

���
���
���
���
��
��
��
��
����
����
����
��
��
��
����
����
����
����
����
����

.T��VHULHV
'RXEOH�WXEH�7�MRLQW� �.4�7�JDVNHW�VHDO�

�¡'���DUH�PD[LPXP�GLDPHWHUV�

$
/�

/�

0

/�

0

+�
¡'� ¡'

�

���J
�J
���J
���J
���J
���J
���J
���J
���J

:HLJKW0$0RGHO ¡'�����¡'� /� /�

¡���

31

¡�

¡�

¡�
.4�7���0�*
.4�7���0�$
.4�7���0�*
.4�7���0�$
.4�7���0�*
.4�7���0�$
.4�7���0�$
.4�7���0�$
.4�7���0�$

0�����
0�����
0�����
0�����
0�����
0�����
0�����
0�����
0�����

���
���
���
���
���
���
���
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����
����

����
��
����
����
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����
����

���
���
���
���
���
���
���
���
���

���
���
���
���
���
���
���
���
���

���
�
�
�
�
�
�
�
�

���
���
�
�
�
�
�
�
�

�
�
���
���
���
���
���
���
���

Ȥ

��<�����

��<�����

��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����

��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

&RQQHFWRU &RQQHFWRU

.T��VHULHV
7�VKDSHG�FRQQHFWLRQ�� �.4�7

.T��VHULHV
7�VKDSHG�FRQQHFWLRQ�� �.4�7

���J
���J
���J
���J
�J
��J
����J
����J

� DUH�PD[LPXP�GLDPHWHUV�¡'���

:HLJKW00RGHO ����¡' /� /�

¡���
¡�

¡�
¡�

31

�[¡
1�[

¡2

0
/�

0
/�

�[

0
4

/�/�

4 4¡'

4

¡'

.4�7�����$

.4�7�����$

.4�7�����$

.4�7�����$

.4�7�����$

.4�7�����$

.4�7�����$

.4�7�����$

¡�
¡��
¡��
¡��

4 ¡2 ¡1

���
���
���
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����
��
����

����
����
����
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����
��
����

���
���
���
���
���
���
����
����

���
���
���
���
���
���
���
���

�
���
���
����
����
��
����
���

���
���
���
����
����
����
����
����

���
���
�
���
�
���
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�

.T��VHULHV
7�VKDSHG�FRQQHFWLRQ�� �.4�7

/� /�

0�

/� /� 0�

)LWV�7XEHV

¡'�

�[)LWV�7XEHV

4�

�[¡1

�[¡2

0�

4
�

4�

D

E

¡'
�

¡'
�

4�

0RGHO :HLJKW0�31 /�¡'�����¡'� 0�

¡�
¡�
¡�
¡��
¡��

¡�
¡�
¡�
¡��
¡��
¡��

D E

¡��� .4�7�����$
.4�7�����$
.4�7�����$
.4�7�����$
.4�7�����$
.4�7�����$

���J
���J
���J
���J
����J
����J

��� ��� ��� ���
��� ��� ��� �
��� ���� ���� ���
��� �� ���� �
��� �� ���� ���

���
����
����
����
����
����

���
���
����
����
����
����

����
����
����
����
����
��

����
����
����
����
��
����

����
����
����
����
��
����

����
����
����
����
����
��

���
���
���
���
���
����

���
���
���
���
����
����

�
�
�
�
�
� ��� ����� �� �

/� /� 4� 4� ¡2 ¡1

����
����
����
����

����
��

E

D��)LWV�7XEHV

4
�0
�

4�
/�

/�

4�4�

)LWV�7XEHV

¡'
�

¡'
�

¡'�

�[¡2

0� 0�

/� /�

0RGHO :HLJKW0�31 /�¡'�����¡'� 0�

¡�
¡��
¡��

¡�
¡�
¡�
¡��

D E

¡� ���J
�J
���J
����J

���
����
����
����

/� /� 4� 4� ¡2 ¡1

����
����
����
����

����
����
����
����

����
����
����
��

����
����
����
����

����
����
����
����

����
����
����
��

���
���
���
����

���
���
���
���

�
�
�
�

���
���
���
���

���
����
����
��

���
����
����
����

�
���
�
���

.4�7�����$

.4�7�����$

.4�7�����$

.4�7�����$

��<�����
��<�����
��<�����

��<�����
��<�����
��<�����

��<�����
��<�����

��<�����
��<�����
��<�����

��<�����

��<�����
��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

FRQQHFWLRQ�WKUHDG

)LWV�7XEHV
2XWVLGH�GLDPHWHU

�PP�

)LWV�7XEHV
2XWVLGH�GLDPHWHU

�PP�

)LWV�7XEHV
2XWVLGH�GLDPHWHU

�PP�

)LWV�7XEHV
2XWVLGH�GLDPHWHU

�PP�

&RQQHFWLRQ�
WKUHDG
�0�

&RQQHFWLRQ�
WKUHDG
�0�

+
�KH[DJRQDO�

+
�KH[DJRQDO�

0LQLPXP�
+ROH�'LDPHWHU

0LQLPXP�
+ROH�'LDPHWHU

0LQLPXP�
+ROH�'LDPHWHU

0LQLPXP�
+ROH�'LDPHWHU

0LQLPXP�
+ROH�'LDPHWHU

1\ORQ 1\ORQ2UJDQRVLOLFRQ 2UJDQRVLOLFRQ

(IIHFWLYH�FURVV�VHFWLRQDO�DUHD
�PP�

(IIHFWLYH�FURVV�VHFWLRQDO�DUHD
�PP�

,OZY�:[HKY
5[ZYOJK�JOGSKZKX

�SS� 1\ORQ

1\ORQ

1\ORQ

2UJDQRVLOLFRQ

2UJDQRVLOLFRQ

2UJDQRVLOLFRQ

+LLKIZO\K�IXUYY�YKIZOUTGR�GXKG
�SS�

+LLKIZO\K�IXUYY�YKIZOUTGR�GXKG
�SS�

+LLKIZO\K�IXUYY�YKIZOUTGR�GXKG
�SS�

)LWV�7XEHV



.T��VHULHV
<�VKDSHG�FRQQHFWLRQ�� �.4�8

/�
/�
0

�� 2¡

44

�[)LWV�7XEHV

3

¡'

�[¡1

���J
���J
���J
���J
�J
��J
����J
����J

:HLJKW00RGHO ����¡' /� /�

¡���
¡�

¡�
¡�

31

¡�
¡��
¡��
¡��

4 ¡2 ¡1

���
���
���
����
����
����
����
����

3

.4�8�����$

.4�8�����$

.4�8�����$

.4�8�����$

.4�8�����$

.4�8�����$

.4�8�����$

.4�8�����$

����
����
��
����
����
����
����
����

����
��
����
����
����
��
����
��

���
���
���
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����
��
����

���
���
���
���
���
����
����
��

���
���
���
���
���
���
���
���

���
���
����
����
��
����
���

���
���
���
����
����
����
����
��

���
���
�
���
�
���
�

�

��

�
�
�
�
�
�
�
�

.4�8'�����$

.4�8'�����$
����
����

����
��

����
����

���
����

����
��

����
����

����
����

�
�

���
���

���
����

���
����

� DUH�PD[LPXP�GLDPHWHUV�¡'��

.T��VHULHV
5HGXFLQJ��IRXU�SLSH�<�VKDSHG�FRQQHFWLRQ� .4�8'�

0RGHO :HLJKW0�31 /�¡'�����¡'� 0�

¡�
¡�
¡�

D E

¡� ���J
���J

���
����

/� 3 4 ¡2 ¡1,

���
���

�
���

,

,
33

4

��)LWV�7XEHV

0
�

0
�

/�
/�

D

E)LWV�7XEHV

¡'�

¡'�

�[¡2
�[¡1

� DUH�PD[LPXP�GLDPHWHUV�¡'� 澝 ¡'���

��<�����
��<�����

��<�����
��<�����
��<�����

��<�����
��<�����

��<�����
��<�����
��<�����

&RQQHFWRU &RQQHFWRU

:HLJKW+0RGHO �'� 07¡G �'� /� /� /�
/� $

�PP�

͇6\PERO���H[KDXVW�WKURWWOLQJ����LQWDNH�WKURWWOLQJ�

���5HIHUHQFH�GLPHQVLRQ�RI�5�WKUHDG�DIWHU�VFUHZLQJ�LQ
���5HIHUHQFH�6L]H�

��� ���

$VVHULHV
(OERZ�W\SH�WKURWWOH�YDOYH�VHDODQW��

¡'
�

$SSOLFDEOH�7XEH�2�'�¡G

¡'�

/�
0 7

/�

/�
$

+�KH[DJRQDO�

/�

$6��͇�)������6$
$6��͇�)������6$
$6��͇�)������6$
$6��͇�)������6$
$6��͇�)������6$
$6��͇�)������6$
$6��͇�)������6$
$6��͇�)������6$
$6��͇�)������6$
$6��͇�)������6$
$6��͇�)������6$
$6��͇�)������6$
$6��͇�)������6$
$6��͇�)������6$
$6��͇�)������6$
$6��͇�)������6$
$6��͇�)������6$
$6��͇�)������6$
$6��͇�)������6$
$6��͇�)������6$
$6��͇�)������6$

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�����
�����
����
����
����
�����
�����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

¡���
¡�
¡�
¡�
¡��
¡���
¡�
¡�
¡�
¡��
¡�
¡�
¡��
¡��
¡�
¡�
¡��
¡��
¡��
¡��
¡��

��

��

����

����

����

��
��
��
��

��
��
��
��

����
����
����

����
����
����

����
����

����

����
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

����

����

����

����

����
����
����

����
����
����
����
��
��
��
����
��
��
��
����
����
����

����

����
����

����

����

����

����
����
����

��
����
����
����
����

����
����
����
����

����
����
����
����

����

����

����

����

��

����

����

����
����
����
����
����
����

����
����

��
��
��

����
����
����

����
����

����

��

����

����

����

����
����

����
����
��
��

��
��
����
����

����

����
����

����
����

����

����

����

����

����

����

����
����

����
����
����
����

����
����

����
����
����

����
����
����

����
����

����

����

����

����

����

����
����

����
����

����
����
����
����

����
����
����

����
����
����

����
����

����

����
����

����

����
����
����
����
����
��
����
����
����
��
����
��
����

����

����

����

����

�J

��J
��J
��J

��J

��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J

��J
��J
��J
��J
��J

��J

��J

�J

��J

��<�����

��<�����
��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����
��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

$VVHULHV
(OERZ�W\SH�WKURWWOH�YDOYH�

:HLJKW+0RGHO
([KDXVW�WKURWWOLQJ

�31�

([KDXVW�WKURWWOLQJ
�31�

�'� 07

/�
$

/�

+�KH[DJRQDO�

,QWDNH�WKURWWOH
�31�

,QWDNH�WKURWWOH
�31�

¡G

¡�
¡���

�'� /� /� /�
/� $

¡�
¡�

$V��͇�)�0����$
$V��͇�)�0����$
$V��͇�)�0����$
$V��͇�)�0����$

0�[���
UHOHDVH

UHOHDVH

UHOHDVH

UHOHDVH

ORFN

ORFN

ORFN

ORFN

0�[���
0�[���
0�[���

�
�
�
�

�����
�����
�����
����

���
���
���
���

����
����

����
����

����
����

����
����

����

����

����
����

����
����
����
���� ����

����
����
���� ����

����
����
���� ����

����
����
���� ����

����

�J
�J
�J����

����

�J

�PP�

͇6\PERO���H[KDXVW�WKURWWOLQJ����LQWDNH�WKURWWOLQJ�

���5HIHUHQFH�GLPHQVLRQ�RI�5�WKUHDG�DIWHU�VFUHZLQJ�LQ
���5HIHUHQFH�6L]H�

��� ���

��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

��<�����
��<�����
��<�����

$SSOLFDEOH�7XEH�2�'� G¡
¡'�

/�
/�

0 7

¡'
�

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

,OZY�:[HKY
5[ZYOJK�JOGSKZKX

�SS�

3OTOS[S�
.URK�*OGSKZKX1\ORQ 2UJDQRVLOLFRQ

+LLKIZO\K�IXUYY�YKIZOUTGR�GXKG
�SS�

,OZY�:[HKY
5[ZYOJK�JOGSKZKX

�SS�
1\ORQ 2UJDQRVLOLFRQ

+LLKIZO\K�IXUYY�YKIZOUTGR�GXKG
�SS� 3OTOS[S�

.URK�*OGSKZKX .T��VHULHV
3OXJ��� �.4�3

¡'

$
/

¡G

6XLWDEOH�FRQQHFWRU�VL]H
¡G

:HLJKW31

¡���
¡�

¡�
¡�
¡�
¡��
¡��
¡��

0RGHO

.-3���
.4�3���
.4�3���
.4�3���
.4�3���
.4�3���
.4�3���
.4�3���

����¡'

�
�
�
�
��
��
��
����

/

��
����
��
��
��
��
����
��

$

����
����
����
����
����
����
����
����

���J
�J
�J
�J
�J
���J
�J
�J

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

)LWV�7XEHV
2XWVLGH�GLDPHWHU

�PP�



$VVHULHV
6WUDLJKW�WKURXJK�WKURWWOH�YDOYH�

0RGHO¡G
/�

�PP�

͇6\PERO���H[KDXVW�WKURWWOLQJ����LQWDNH�WKURWWOLQJ�

���5HIHUHQFH�GLPHQVLRQ�RI�5�WKUHDG�DIWHU�VFUHZLQJ�LQ
���5HIHUHQFH�6L]H�

���

31

/�
/�

¡'�

¡'
�

/�

/�

/�
/�

/�

/�

0� 0�

$SSOLFDEOH�7XEH�2�'� G¡

ORFNLQJ�QXW

¡'� ¡'��SDQHO�0RXQW

$6����)���
$6����)���
$6����)���
$6����)���
$6����)���
$6����)���
$6����)���
$6����)���
$6����)���
$6����)���
$6����)���
$6����)���
$6����)���
$6����)���

¡�
¡���
¡�
¡�
¡�
¡�
¡�
¡�
¡�
¡�
¡��
¡��
¡��
¡��

�'�

��
�����
�����
����
�����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

/�

����
�����
�����
����
����
����
����
����
�����
�����
����
�����
����
����

/�

�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
��

�����
�����
�����
����
����
����

/�

�����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

0$;�

����
����
����
�����
����
����
����
����
�����
����
����
����
����
����

0,;�
����
�����
����
����
����
����
����
����
����
����
�����
����
����
����

:HLJKW

�J�
��� ���J
�����J
�����J
�����J
�����J
�� ���J
�� ���J
�� ���J
�� ���J
�� ���J
�� ���J
�� ���J
�� ���J

�'�

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���
���
���

���

�'�

����

���

���

���

����

����

���

���

���

���

����
����
����

����

�'�

��
�����

�����

�����

����

�����
�����

����

����
����

�����

�����

�����
�����

/�

�����
�����

����

�����

�����

�����

�����
�����

����

�����

�����
�����

�����

�����

/�

�����
����

�����

����

�����

�����

����
����

�����

����

�����
�����
�����

�����

/�

��
�����

����

�����

�����

�����
�����

�����
�����
�����

�����

����

�����
�����

0�

�����
����

����
����
����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����

����

/�

�����
�����
����
����
����
����
����
����
����

����
����

����
����

����

��<�����
��<�����

��<�����
��<�����

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

&RQQHFWRU

�J
�J
��J
��J
��J

:HLJKW0$0RGHO /

¡�

31

¡�

¡�
.&+���0�
.&+�����6
.&+���0�
.&+�����6
.&+�����6

0�����
���

0�����
���
���

����
����
����
����
����

����
����
����
����
����

��
��
����
��
����

���
���
���
���
����

���
��
����
��
��

���
���
���
���
����

�2FFDVLRQV�IRU�0�$ �2FFDVLRQV�IRU�0�$�2FFDVLRQV�IRU�5$ �2FFDVLRQV�IRU�5$

FRQQHFWLRQ�WKUHDG�:LWK�VHDODQW�

)LWV�7XEHV

KH[DJRQDO

)LWV�7XEHV

.&�VHULHV
� +�6WUDLJKW�MRLQW� .&

�Ȥ�5 UHIHUHQFH�GLPHQVLRQ�RI�5�WKUHDG�DIWHU�VFUHZLQJ�LQ

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

������

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV

3
URILOH、

6
8
6
 
7XEH

6
WHQWV�0

RGXOH
4
XLFN�&

KDQJHU
*
ULS�0

RGXOH
$
LU�1

LSSHU
9DFXXP

�0
RGXOH

$
FFHVVRU\�&

RP
SRQHQWV )LWV�7XEHV

2XWVLGH�GLDPHWHU
�PP�

&RQQHFWLRQ�WKUHDG
�0�

+
�KH[DJRQDO�

1\ORQ 2UJDQRVLOLFRQ

(IIHFWLYH�FURVV�VHFWLRQDO�DUHD
�PP�

7HFKQLFDO�FKDUDFWHULVWLFV
7#���a���q&
3#����03D

$��������A2XWHU�GLDPHWHUC
%��������A,QQHU��GLDPHWHUC
/���������A/HQJKWC
/P�����>/LQHDU�PDVVC
3��������A2SHUDWLQJ�SUHVVXUH�UDQJHC
7��������A2SHUDWLQJ�WHPSHUDWXUH�UDQJHC

3RO\XUHWKDQH�KRVH�IRU�FRPSUHVVHG�DLU�VXLWDEOH�IRU�XVH�ZLWK�SXVK�LQ�ILWWLQJV�

�
$

/

�
%

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
��

$
APPC

���
���
���
���
���
���
���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
���
���

%
APPC

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

/
APC

�J
�J
�J
�J
�J
�J
�J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J
��J

/P
AJ�PC

�%ODFN
�%OXH
*UHHQ

<HOORZ
5HG

2UDQJH�
�%ODFN
%OXH
*UHHQ

7UDQVSDUHQW
<HOORZ
5HG

2UDQJH�
%ODFN
%OXH
%ODFN
%OXH

7UDQVSDUHQW

&RORXU

$+�%
$+�%8
$+�*
$+�7
$+�<
$+�5
$+�2
$+�%
$+�%8
$+�*
$+�7
$+�<
$+�5
$+�2
$+�%
$+�%8
$+��%
$+��%8

0RGHO

��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����
��<�����

31

���(DFK�ER[�LV�����PHWHUV�LQ�OHQJWK�

+RVHV



9ZKTZY�3UJ[RK

64

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

�����

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
� <�����
� <�����

3UJKR

69:������
69:�������
69:�������
6':�������
6':�������
6':�������
6':�������

:��

6+6���������
6+6���������
6+6���������
6+6���������
6+6���������
6+6���������
6+6���������

6+6����������
6+6����������
6+6����������
6����
6:4�3�
6:4�3�
6:4�3�
6:4�3�6�
6:4�3�6��
6:4�3�6��
6:4�3�6��
6:4�3�6��
6:4�3�6��
6:4�3�6��
6:4�3�6��
6:4�3�6��
6:4�3�6��
6:4�3�6��
6:4�3�6��
6:4�3�6��
6:4�3�8
6:)�3�2��

��

6':�������
6':�������
6':�������
6':�������
6):������
6):������
6):�������
6) �����
6):�������
6):�������
6):�������
6):�������
6):�������
6):�������
6):�������
6):�������
6��8*
6��-?
6��(;
6��(1
6��-?
6��(;
6��(1
6��(1
6��(1
6��(1

6+6���������
6+6���������

6+6���������
6+6���������

6GMK

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

6XULORK澝9;9�:[HK

643UJKR 6GMK 64

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?��������
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

�

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?��������
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?��������
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?��������
��?�����
��?�����

3UJKR

93((�����
93((�����
93((�����
93((�����
93((�����
93()�����
93()�����
93()�����
93()�����
93()�����
93(*�����
93(*�����
93(*������
93(*�������
93(*�������
93(*������
93(*�������
93(*�������
93(*������
93(*������
93(*������
93(*������
93(+�����
93(+�����
93(+�����
93(+�����
93(+�����
93(+�����
93(+�����
93(+������
93(+������
93(+������
93(+������
93(+������
93(+������
93(+������
93(+������
93(+������

93(+������
93(+������

93(+������
93(+������
93(+������
93(+������

93(+������
93(+������
93(+������
93(+������
93(+������
93(+������
93(+������
93(+������
93(+������
93(+������
93(+��-����
93(+��-����
93(+��3����
93(+��3����
93(+��3����
93(+��3����
93(+��3����
93(+��3����
93(+��3����
93(+��3����
93(+��3����
93(+��3����
93(+������

��

6GMK

��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

?�����
��?�����
��?��������
��?�����
��?�����
��?��������
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

��?������
��?���������
��?������
��?�����
��?������
��?�����
��?������
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

�

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

��

��?������

9,6�9����
9,6�9�����
9,6�9�����
9,6�2����
9,6�2����
9,6�2�����
9,6�:����
9,6�:�����
9,6�:�����
9,6�'��
9,6�'��
9,6�'��

9,6���
93('�����
93('�����
93('�����
93('�����
93('�����
93('�����
93('�����
93('�����
93('�����
93('�����
93('�����
93('�����
93('�����
93((�����

��

6:)�3�2��
6:)�3�2��
6:)�3�2��
6:)�3�2��
6:)�3�2��
6:)�3�2��
6:)�3�2��
6:)�3�2��
6:)�3�2��
6:)�3�2��
6:)�3�2��
6:)�3�2��
6:)�3�2��
6:)�3�2��
6:)�3�2��
6:)�3�2��
6:)�3�2��
6:)�3�2��
6:)�3�2��
6:)�3�2��
6:)�3�2��
6:)�3�2��
6:)�3�2��
6:)�3�2��
6:)�3�2��
6:)�3�2��
6:)�3�2��
6:)�3�2��
6:)�3�2��
6:9�3�
6:9�3�
6:9�3�
6:*�3�6�
6:*�3�6��
6:*�3�6��
6:*�3�6��
6:*�3�6��
6:*�3�6��

9,6�'��

�
�
�
�

�
�
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

643UJKR 6GMK64

��?�����
��?�����
��?�����

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?��������
��?�����
��?�����

��?�����

��?�����
��?�����
��?�����

3UJKR

93(6�����
93(6�����
93(6�����

93(:�����
93(:�����
93(:�����
93(:�����
93(:�����
93(:�����

�

�

�

�

�

�

�

�

��

93(+������
93(+������
93(+������
93(+������
93(+������
93(+������
93(+������
93(+������
93(+������
93(+������
93(+������
93(+������
93(+������
93(+������
93(+������
93(+������
93(���3����-��
93(���3����-��
93(���3�
93(���3�
93(���3�
93(���3�
93(��-��
93(���-��
93(���-��
93(��-��
93(���-��
93(���-��
93(�*�-��
93(��*�-��
93(��*�-��
93(�'�-��
93(�'�-��
93(?�����
93(?������
93(?�����
93(?������
93(?�����
93(?������
93(?������
93(?������
93(?�����
93(?������
93(?������
93(?�����3�
93(?�����3�
93(?�����-��
93(?�����-��
93(?�����-��
93(?�����-��
93(:��3����
93(6�����
93(6�����

93(:��-����

93(:�����
93(:�����
93(:�����
93(:�����

6GMK

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

643UJKR 6GMK

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��

93(:�����
93(:�����
93(:�����
93(:������
93(:������
93(:������
93(:������
93(:������
93(:������
93(:������
93(,������
93(,������
93(,������
93(,������
93(,������
93(,������
93(,������
93(,�����
93(,�����
93(,�����
93(,�����
93(,�����
93(,�����
93(,�����
9)*�����
9)*�����
9)*�����
9)*�����
9)*�����
93(:������
93(-���3�
93(-���3�
93(-����3�
93(-����3�
93(-����-��
93(0���
93(0���
93(:���
93(:����
93(:����
93(3���
93(3���
93(3���
93(3���
93(3���
93(3���
9),����3�
9),����-��
9),����3�
9),����-��
9),����3�
9),����3�
9),����3�
9),����3�
93(;���
93(;����
93(;���
93(;����
93(;���
93(;����
93(:����
93(;����
93(;����
93(1���:��
93(1����:��
93(1����:��
93(1���:��

��
��

��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��

�

�

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

93(1����:��
93(1����:��
93(9��:��
93(9���:��
93(9���:��
93(9��:��
93(9���:��
93(9���:��
93(;��3��
9),����3��
9),����3��
9),����3��
9),����3��
9),����3��
9),����3��
9),������=��
9),������=��
9),������=��
9),������=��
9),������=��
9),������=��
9),������=��
9),������=��
9),������=��
9),������=��
9),������=��
9),������=��
9),������=��
9),������=��
9),������=��
9),������=��
93(8��3��
93(8��3��
93(8������3�
93(8������3�
93(8������3�
93(8������3�2
93(8������3�
93(8������3�
93(8������3�2
93(8������
93(8������
93(8������
93(8������
93(8������
93(8���
93(8����
9))���-��
9))���3��
9<'�-��
9<'�-��
9<(�3�
9<(�-��
9<(�-��
9<)�3�
9<)�-��
9<)�-��
9<*�3�
9<*�-��
9<*�-��
9<+�3�����
9<+�3�����
9<+�3�����
9<+�3�����
9<+�3�����
9<+�3�����
9<+�-������

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�3�5�4�3�5�3

/TJK^ /TJK^



643UJKR 6GMK643UJKR 6GMK643UJKR 6GMK

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

,6:���'���:+3�
,6:���'���
,6:���'���
,6:���'���9*�
,6:���'���9*�
,6:���'���:+3
,6:���'���:+3�
,6:���'���
,6:���'���
,6:���'���9*�
,6:���'���9*�
,6:���'���:+3�
,6:���'���:+3�
,6:����'���
,6:����'���
,6:����'���9*�
,6:����'���9*�
,6:����'���:+3�
,6:����'���:+3�
,6:����'���
,6:����'���
,6:����'���
,6:����'���9*�
,6:����'���9*�
,6:����'���:+3�
,6:����'���:+3�
,6:����'���
,6:����'���
,6:����'���9*�
,6:����'���9*
,6:����'���:+3�
,6:����'���:+3�
,6:����'���
,6:����'���9*�
,6:����'���:+3�
,6:����'���
,6:����'���9*�
,6:����'���:+3�
,6:����'���
,6:����'���9*�
,6:����'���:+3
,):���'���
,):���'���9*�
,):���'���:+3�
,):���'���
,):���'���9*�
,):���'���:+3�
,):���'���
,):���'���9*�
,):���'���:+3�
,):���'���
,):���'���9*�
,):���'���:+3�
,):����'���
,):����'���9*�
,):����'���:+3�
,):����'���
,):����'���9*�
,):����'���:+3�
,):����'���
,):����'���9*�
,):����'���:+3�
,):����'���
,):����'���9*�
,):����'���:+3�
,):����'���
,):����'���9*�

��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?�����
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?�����
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?�����
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

,):����'���:+3�
,):����'���
,):����'���9*�
,):����'���:+3
+�+�>/8�+��3
+�+�>/8�,��3
*�3�(2
3��3��:
17�<�����'9
17�<�����'9
17�<�����'9�
92����
92�����
92�����
92�����
92�����
92�����
92�����
92�����
92�����
92����
-3.)����9
-3.)����*
-3.)����9
-3.)����*
-3.9����*
-3.9����*
-3.9����*
-3.@����9
-3.@����*
-3.@����9
-3.@����*
-3.@����9
-3.@����*
-3.@����9
-3.@����*
-3.@����9
-3.@����*
-3.@����9
-3.@����*
-3.@2����9
-3.@2����*
-3.@2����9
-3.@2����*
-3.@2����9
-3.@2����*
-3.@2����9
-3.@2����*
646
464
-89��
-89���)4
-89���)6
-83��'
-83��'�)4
-83��'�)6
-83��(
-83��(�)4
-83��(�)6
-82��'
-82��'�)4
-82��'�)6
-8>��
-8>���)4
-8>���)6
3'6��9�6��,�646�
3'6��9�4��,�464�

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

��?������
��?������
��?������
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

7)=3���-�
7)93���8
7)93���-
7)'3���-��8
7)'3���-��-

7)93�3�1
7)�8��1
7)�-��
8������
-������
7)93��8�
7)93��-�
7)�8��1
7)�-��
7)93��8�
7)93��-�
7)�8���1
7)�-���
7)93��8�
7)93��-�
7)�8���1
7)�-���
7)�8���1
7)�-���
7)93��8�
7)93��-�
9/6���(
9/6���(
9/6����(
9/6����(
7)9�8��
7)9�-��
1).���3�
1).���3�
7)9�8���
7)9�-���
1).���3���
1).���3���
39���9,��
39���6,
7)9�8���
7)9�-���
1).����3���
1).����3���
39���9,��
39����6,
7)2��8�?
7)2��-�?
7)2��8�9
7)2��-�9
7)2��8�9
7)2��-�9
(6��
(6���
7)'�9��8
7)'�9��-

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

� XOV�3UJ[RK-

,6:���'���
,6:���'���9*�
,6:���'���:+3�
,6:���'���
,6:���'���
,6:���'���9*�
,6:���'���9*�
,6:���'���:+3�

��?�����
��?�����
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
�

���
���
���
���
���
���
���
���

643UJKR 6GMK643UJKR 6GMK64

�

�

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
�1�Y�0�0�0�9�4

�7�Y�0�0�6�3�3

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

3UJKR

9<+�-������
9<+�-�������
9<+�-������
9<+�-�������
9<+�-�������
9)'������2��
9)'������2��
9)'������2��
9)'������2��
9)'������2��
9)'������2��
9)'������2��
9)'������2��
9)'������2���
9)'������2��
9)'������2���
9)'������2���
9)'������2��
9)'������2���
9)'������2���
9)'������2��
9)'������2���
9)'������2���
9)'������2��
9)'������2���
9)'������2���
9)'������2��
9)'������2���
9)'������2���
9)+�48��
9)+�48��
9)+�48��
9)+�48��
9)+��49��
9)+��49��
9)+����
9)+������
9)+����
9)+��4��
9)+��4��
9)+��4��
9)+��48�2�8�
9)+��48��
9)+��48��
9)+��48��
9)+�48���*��
9)+�48���*��
9)+�48���*��
9)+�48���*��
93(.���3�
93(.���3�
93(.����3�
93(.����3�
93(.����3�
93(.����3�
93(.����3�
93(+����3�
93(+����3�
93(+����3�
93(+����3�
9+'�����2��
9+'�����2��
9+'�����2��
9+'�����2��
9+'�����2���
9+'�����2��
9+'�����2���

6GMK

��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

9+'�����2���
9+'�����2��
9+'�����2���
9+'�����2���
9+'.�����2��
9+'.�����2���
9+'.�����2���
9+'.�����2��
9+'.�����2���
9+'.�����2���
9+'<�3���2��
9+'<�3���2��
9+'<�-����2��
9+'<�-����2���
9+'<�-����2��
9+'<�-����2���
9+'<�-����2��
9+'<�-����2���
9(4'��3�
9(4'��3�
9(4'���3�
9(4'���3��
9(4'���3��
9(4'���3��
9(4(���6:��
9(4(���6:��
9(4*�����
9(4*�����
9(4*�����

7)'���8�96
7)'���8�94
7)'���8��94
7)'���-�

7)'���8�96
7)'���8�94
7)'���8
7)'���-
7)'���8�96
7)'���8�94
7)'���8
7)'���-
7)'���8�96
7)'���8�94
7)'���8
7)'���-
7)'���8�96
7)'���8�94
7)'�9��8�96
7)'�9��-
7)'����8�96
7)'����8�94
7)'����-
7)'�9���8�96
7)'�9���-
7)'�9���8�96
7)'�9���-
7)'����8�96
7)'����8�94
7)'����-
7)'����8�96�*�
7)'����8�94�*�
7)'����-�*�

7)'���8
7)'���-

7)'���8
7)'���-

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

��?������96
��?������94

��?������96
��?������94
��?�����
��?�����
��?������96
��?������94

��?�����
��?�����
��?������96
��?������94
��?�����
��?�����
��?������96
��?������94
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?������96
��?������94
��?�����
��?������96�*�
��?������94�*�
��?������*�

��?�����
��?�����

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

��?�����
��?�����
��?������96
��?������94

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��

��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��

��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

7)93���8�
7)93���-�
7)93���8������
7)93���-������
7)93���8�
7)93���-�
7)93���8
7)93���-
7)93���8�
7)93���8
7)93���-
7)93������-
7)93���8
7)93���-
7)93���8�����
7)93���-�����
7)93���8
7)93���-
7).,3���8�����
7).,3���-�����
7).,3�+���)�8
7).,3�+���)�-
7)93���8�
7)93���-�
7)93���8
7)93���-

7)93�80�����8
7)93�80�����-
7)'3���-��8
7)'3���-��-
7)'3���-��8�+
7)'3���-��-�+
7)'3���-��8�,
7)'3���-��-�,
7)'3���3�8
7)'3���3�-
7)'3���3�8
7)'3���3�-
7)'3���-��8
7)'3���-��-
7)=3���8
7)=3���-
*(��8������
*(��-������
*�9[H��8������
*�9[H��-������
����'�����9
����'�����6

39����,�����9
39����,�����9�?
39����,�����6
39����,�����6�?
39����,�����9
39����,�����9�?
39����,�����6
39����,�����6�?
7)'�9���8�96
7)'�9���-
7)'�9���8�96
7)'�9���-
7)=3���8�

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?������?
��?�����
��?������?
��?�����
��?������?
��?�����
��?������?
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

� [OIQ�)NGTMKX7

7)93�80����3���8

7)93�80����3���-

)3(��+������9�����98�(

)3(��+������6�����98�(

)3(��+������9�����98�(

)3(��+������6�����98�(

�3�5�6�3�5�5

/TJK^ /TJK^

7)93���-������3�����8

7)93���-������3�����8



643UJKR 6GMK643UJKR 6GMK643UJKR 6GMK

-8��'���
-8��'����)4
-8��'����)6
-8��(���
-8��(����)6
-8��(����)4
-8��2���
-8��2���

-8��'���
-8��'����)6
-8��'����)4
-8��(���
-8��(����)6
-8��(����)4
-8��)���
-8��*���

-8��+���
-8��,���
-8��-���
-8��-����)6

-8��'���
-8��'���
-8��'����)6
-8��'����)4
-8��*���
-8��*����)6
-8��*����)4

-8��2����)6
-8��2����)4
-8��2����)6
-8��2����)4
-8��3���
-8��3����)6
-8��3����)4
-8��4���
-8��4���
-8��4����)6
-8��4����)4

-8��*����)6
-8��*����)4
-8��*���3
-8��*���3�)6
-8��*���3�)4

-8��-����)4
-8��.���
-8��.����)6
-8��.����)4
-8��/���
-8��/����)6
-8��/����)4
-8'��'
-8'��'�)6
-8'��'�)4
-8)��)�)6
-8)��)�)4
-8:��'
-8:��'�)4
-8:��'�)6
-8:��(
-8:��(�)4
-8:��(�)6
-8:��)
-8:��*
-8:��*�)6
-8:��*�)4
-8:��+
-8:��+�)4

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

��?�����
��?�����
��?�����

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

-936��9
-936��2
-936��9
-936��2
-936��9
-936��2
O6);���934
-98:�������
-98:�������
-98:�������
-98:�������
-98:�������
-98�������
-98�������
-98�������
-98�������
-98�������
-98�������

-96�����
-96�����)
-96�����)
-36��'

-36��(

-4�����9��
-4�����9��
-4������9��
-4����

-,8�����-
-,8�����+-
-,8�����-
-,8�����9
-,8�����9-
-,8�����2
-,8�����2-
-,9�����-
-,9�����-
-,9�����-
-,9�����9-
-,9�����9-
9/2���-
9/2���-
9/2���-
9/2���-�.4(8
9/2���-�.4(8
9/2���-�.4(8
9/2���-�4(8
9/2���-�4(8
9/2���-�4(8
9/2���-�:6;

-96�����
-96�����

-36��'
-36��'

-36��(
-36��(
-2;��'
-2;��(

-4������
-4������
-4���������
-4�������
-,'�����
-,'�����
-,'�����
-,8�����
-,8�����+
-,8�����

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

��?�����
��?�����

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

��?�����
��?�����

��?�����
��?������
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?������.4(8
��?������.4(8
��?������.4(8
��?������4(8
��?������4(8
��?������4(8
��?������:6;

���

���
���
���
���
���

���

���
���
���
���

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

���
���
���
���
���
���
���
���

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

-8:��+�)6
-8:��,
-86��'
-86��'�)6
-86��'�)4
-86��(
-86��(�)6
-86��(�)4
-86��'���
-86��'���)6
-86��'���)4
-86��(���
-86��(���)6
-86��(���)4
-86��'�����
-86��'�����)6
-86��'�����)4
-86��(�����
-86��(�����)6
-86��(�����)4
-86��)
-86��)���
-86��)����

-,3�'�<��
-,3�'�<��
-,3�'�<��

-,3�(�<��
-,3�(�<��
-,3�(�<��

-,3�)�<��
-,3�)�<��
-,3�)�<�
'�
'�
'��
'�
'�
'�
(�
(�
(�
(�
(�
(�
)�
)�
)�
)�
)�
)�

-936��9
-936��2

-,3�'�<�
-,3�'�<�
-,3�'�<�

-,3�(�<�
-,3�(�<�
-,3�(�<�

-,3�)�<�
-,3�)�<�
-,3�)�<�

-(9��(�9��
-(9��(�9��
-(9��(�9��
(��(
(��(
(��(

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

��?�����
��?�����
��?�����

��?�����
��?�����
��?�����

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

��?�����
��?�����

��?�����
��?�����
��?�����

��?�����
��?�����
��?�����

��?�����
��?�����
��?�����

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

643UJKR 6GMK

9/2���-�:6;
9/2���-�:6;
9/2���-�+6*3
9/2���-�+6*3
9/2���-�+6*3
-6����<
-6����6
-6����4
-6����
-6����
-6����
-6����
-6����
-6����
-6����
-6����2
-6����
-9���
-9���
-9���
-5,������4(8
-5,������<37
-56������4(8
-56������<37
*�3�(
*�3�(2
*�3�(<
*�3�(<2
*�3�4
*�3�42
*�3�4<
*�3�4<2
*�3�6
*�3�62
*�3�6<
*�3�6<2
*�37
-,:�����
-,4�����
-,4�����

��?������:6;
��?������:6;
��?������+6*3
��?������+6*3
��?������+6*3
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

���

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

���
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?������*�
��?������*�
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

-:�4��.���
4���:

2����
-:)����
-:)����

4:�����:3�6
4:�����93�6
-:�(.����
4(.����
-:�4����.���
'.)��>��

4���*

�
*��2��
-:�48���4�56,E.
48���6
48���6
48���6�*�
48���6�*�
49���6
49���6

'OX� OVVKX4

�3�5�8�3�5�7

/TJK^ /TJK^

6,-�������
6,-�������
6,-�������
6,-�������
6,-�������
6,-�������
6,-�������
6,-�������
6,-�������
6,-�������
,-'������
,-'�������
,-'�������
,-'�������
,-'�������
,-'�������
,-'�������
,-'�������
,-'�������
,-'�������
,-'�������
,-'�������
,-������
,-������
,-������
,-������
,-������
,-�������
,-�������
,-�������
,-�������
,-�������
,-�������
,-�������
,-�������
,-�������
,-�������
6,?4������
6,?4��������
6,?4������
6,?4������
6,?4������
6,?4�������
6,?4�������
6,?4�������
6,?4�������
6,?4�������
6,?4�������
6,?4�������
6,?4�������
6,?4�������
6,?4�������
6,?4�������
6,?4��������
6,?4��������
6,?4��������
,9-'������
,9-'�������
,9-'�������
,9-'�������

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

�
��?�����

�
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

6,-������
��������

6,-������
6,-������
6,-������
6,-�������

6,-
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

<GI[[S�3UJ[RK
.:���� 6GMK3UJKR 9/���4(8���

.:���� 6GMK3UJKR 9/���4(8���

<9.�9�
<9.�9��
<9.�9��
<9.�9��
<9.�9���
<9.�9���
<9.�9��
<9.�9��
<9.�9���
<9.�9���
<9.�3��
<9.�3��
<9.�3��
<9.�3��
<9.�3��
<9.�3��
<9.�3���
<9.�3���
<9.�3���
<9.�3���
<9.�3��
<9.��9�
<9.��9��
<9.��9�
<9.��9���
<9.��9��
<9.��9���
<9.��9���
<9.��9��
<9.��9��
<9.��3�
<9.��3��
�
�
�

�

��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?�����
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?�����
��?�����
��?�����
��?������
��?������
��?������
��?������
��?�����
��?�����
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?�����
��?�����
��?�����
��?������

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

��?�����
��?�����
��?�����
��?������
��?������
��?������
��?������
��?�����

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

3UJKR 969/
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

6GMK

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

�����

,9-'�������
,9-'�������
,9-'�������
,9-'�������
,9-'�������
,9-'�������
,9-'�������
,9-'�������
,9-������
,9-������
,9-������
,9-������
,9-������
,9-�������
,9-�������
,9-�������
,9-�������
,9-�������
,9-�������
,9-�������
,9-�������
,9-�������
,9-�������
9-54��^�����
9-54��^�������
9-54���^�����
9-54���^�����
9-54���^�����
9-54���^�����
9-54���^������
9-54���^������
9-54���^������
9-54���^������
9-54���^������

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?������
��?�����
��?�����

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

�
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����



9',����-���'-
9',����-���/-
9',�����-���'-
9',�����-���/-
9',�����-���'-
9',�����-���/-
9',�����-���/-

�
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?�����

��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������

��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?�����
��?�����
��?�����
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?�����

��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?�����
��?�����
��?������

643UJKR 6GMK
9',����-���'-
9',����-���/-
9',����-���'-
9',����-���/-
9',����-���'-
9',����-���/-

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������

9'(����-���'-
9'(����-���/-
9'(����-���'-
9'(����-���/-
9'(����-���'-
9'(����-���/-
9'(����-���'-
9'(����-���/-
9'(����-���'-
9'(����-���/-
9'(����-���'-
9'(����-���/-
9'(�����-���'-
9'(�����-���/-
9'(�����-���'-
9'(�����-���/-
9'5,���^���-���'-
9'5,���^���-���/-
9'5,���^���-���'-
9'5,���^���-���/-
9'5,���^���-���'-
9'5,���^���-���/-
9'5,���^���-���'-
9'5,���^���-���/-
9'5,����^���-���'-
9'5,����^���-���/-
9'5,����^���-���'-
9'5,����^���-���/-
9'5,����^���-���/-
9'5(���^���-���'-

6GMK3UJKR 969/

<9.��3��
<9.��3��
<9.��3��
<9.��3��
<9.��3��
<9.��3��
<9.��3��
<9.��3��
<9.��3��
<9.��9�
<9.��9�
<9.��9��
<9.��9��
<9.��9��
<9.��3�
<9.��3��
<9.��3��
<9.��3��
<9.��3��
<9.��3��
<9.��3��
<9.��3��
<9.��3���

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?������

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������

��
��?������
��?�����

�
�
�
�
�
��

��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?�����

643UJKR 6GMK

<,8�����-��
<,8�����-��
<,8�����-��
<,8�����-��
<,8:�����3�
<,8:�����3�
<,8:�����-��
<,8:�����-��
<,8:�����-��
<,8:�����-��
<,8:�����-��
<,8:�����-��
<3���,��,
<3���,��,
<3���,��,
<,+�����3�
<,+�����3�
<,+�����-��
<,+�����-��
<,+�����-��
<,+�����-��
<,+:�����3�
<,+:�����3�
<,+:�����-��
<,+:�����-��
<,+:�����-��
<,+:�����-��
<,+:�����-��
<,+:�����-��
<,)�����-��
<,):�����3�
<,):�����-��
<,-�����
<,-�����
<,-�����
<3-*�����
<,9:��3��
<,9:���3��
<,9:���3��
<,9:���3��
<,9��������
<,9�����
<,9�����
<,9�����
<,9�����
<,9�����
<,9�����
<,9�����
<,3:��3��
<,3:���3��
<,3:���3��
<,3:���3��
<,3����
<,3����
<,3�����
<,3�����
<,3�����
<,3�����
<,3�����
<,3�����
<,89���3���3�
<,89���3���-��
<,3������-��
<,3������-��
<,2���3���-��
<,3:���3���-��
<,3:���3���-��

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?��������
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?��������
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

643UJKR 6GMK

��?�����

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?���������
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?��������
��?�����
��?�����

��?�����
��?�����
��?�����

��?�����
��?�����
��?�����

<3���-��

<3���3�
<3���-��
<3���3�
<3���-��
<3���3�
<3���-��
<3���3�
<3���-��
<3���3�
<3���-��
<3���3�
<3���-��
<3���-��
<3���-��,

<3�-��3�3�,
<3�3�3�3�,
<3�3�3�-��,
<3�-��3�3�,
<,4�����3�
<,4�����3�
<,4�����-��
<,4�����-�
<,4�����-��
<,4�����-��
<,4:�����3�
<,4:�����3�
<,4:�����-��
<,4:�����-��
<,4:�����-��
<,4:�����-��
<,4:�����-��
<,4:�����-��
<,8�����3�
<,8�����3�

<3���3�
<3���3�
<3���3�

<3�-��3�3��3
<3�-��3�3��3
<3�-��3�3�,

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�

<3���-��
<3���-��
<3���-��
<3���-��
<3���3�
<3���3�
<3���-��
<3���-��
<3���3�
<3���3�
<3���3�
<3���3�
<3���-��
<3���-��
<3���-��
<3���3�
<3���-��
<3���3�
<3���3�
<3���-��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��

9'5(���^���-���/-
9'5(���^���-���'-
9'5(���^���-���/-
9'5(����^���-���'-
9'5(����^���-���/-
9'5(����^���-���/-

��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?�����

����3�5�9

/TJK^ /TJK^
643UJKR 6GMK 643UJKR 6GMK

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�

17�.���3�'
17�.�����'9
17�.�����'9
17�.�����'9
17�.�����'9
17�.�����'9
17�.�����'9
17�.�����'9
17�.�����'9
17�.�����'9
17�.�����'9
17�.�����'9
17�.�����'9
17�.�����'9
17�.�����'9
17�.�����'9
17�.�����'9
17�.�����'9
17�.�����'9
17�.�����'9
17�.�����'9
17�.�����'
17�.�����'
17�.�����'
17�.�����'
17�.�����'
17�.�����'
17�.�����'
17�.�����'
17�.�����'

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��

17�.�����'
17�.�����'
17�.�����'
17�.�����'
17�.�����'
17�.�����'
17�.�����'
17�.�����'
17�2���3�-
17�2���3�'
17�2���3�-
17�2���3�'
17�2���3�-
17�2���3�'
17�2���3�'
17�2���3�'
17�2���3�'
17�2�����'9
17�2�����'9
17�2�����'9
17�2�����'9
17�2�����'9
17�2�����'9
17�2�����'9
17�2�����'9
17�2�����'9
17�2�����'9
17�2�����'9
17�2�����'9
17�2�����'9
17�2�����'9
17�2�����'9
17�2�����'9
17�2�����'9
17�2�����'9
17�2�����'9
17�2�����'9

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

��?������
��?�����
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?������
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
���?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�

17�:�����'9
17�:�����'9
17�:�����'9
17�:�����'9
17�:�����'9
17�:�����'9
17�:�����'9
17�:�����'9
17�:�����'9
17�:�����'9
17�:�����'9
17�:�����'9
17�:�����'9

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��

17�<���3�'
17�<���3�'

17�:�����'
17�:�����'
17�:�����'
17�:�����'
17�:�����'
17�:�����'
17�:�����'
17�:�����'
17�:�����'
17�:�����'
17�:�����'
17�:�����'
17�:�����'
17�:�����'
17�:�����'
17�:�����'
17�:�����'
17�:�����'
17�;�����'
17�;�����'
17�;�����'
17�;�����'
17�;�����'
17�;�����'

17�<�����'9
17�<�����'9
17�<�����'9
17�<�����'9
17�<�����'9
17�<�����'9
17�<�����'9
17�<�����'9
17�<�����'9
17�<�����'9
17�<�����'9
17�<�����'9
17�:���3�-
17�:���3�'
17�:���3�-
17�:���3�'
17�:���3�-
17�:���3�'
17�:���3�'
17�:���3�'
17�:���3�'
17�:�����'9
17�:�����'9
17�:�����'9
17�:�����'9
17�:�����'9
17�:�����'9
17�:�����'9

643UJKR 6GMK

'9)��'�(
'0(�3���6�3��
'0(�3���4�3��
+21��������
3��3��:
+21���3�6��
3��3��2
'0(�3���6�3��
'0(�3���4�3��
*421�������3�6��
'0(�3���6�*�
'0(�3���4�*�
'80����3�
�

�
�

' �3� �

�
�
�

'6(2�-�����
17�.���3�-
17�.���3�'
17�.���3�-
17�.���3�'
17�.���3�-
17�.���3�'
17�.���3�'
17�.���3�'

'6(�3�� �
'6(�3�� �
6( � �

'6,�3�
'6,�3�
'6,�-��
'6,�-��
'6(2�3�� �
'6(2�3�� �
'6(2�3�� �

��?�����
��?�����
��?�����

��?�����

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

��?�����

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

9)69H����9���4)�<*�
9)69H����9���4)�<*�
9)69H����9���4)�<*

<;<-�21���3���':�-����.�2�9
<;<-�21���(���:�-����.�2�=��9

<;<-����21��,
<;<-����21��,
<;<-����21��,
<;<-����21��,
<;<-����21��,
<;<-����21��,
<;<-����21��,
<;<-����21��,
<;<-����21���,
<;<-����21���,
<;<-����21���,
<;<-����21���,
<;<-����21���,
<;<-����21���,
<;<-����21���,
<;<-����21���,
<;<-����21���,
<;<-����21���,
<;<-����21���,
<2)2'99/)�>/�^��
)536'):��+�646�
)536'):��+�464
)536'):���)+�646�
)536'):���)+�464
VO/42/4+o�\GI[[S�MKTKXGZUX�
3/4/�9O������SS
VO/42/4+o�\GI[[S�MKTKXGZUX�
3/4/�9O������SS

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

'IIKYYUX_�)USVUTKTZY

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?������
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?������
��?������
��?�����

<,.:���3���-��,�-��3
<,.���3���-��,�-��3



643UJKR 6GMK

'.�-�
'.�:�
'.�?�
'.�8�
'.�5�
'.�(�
'.�(;�
'.��(�
'.��(;

��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?�����

���
���
���
���
���
���
���
���
���

643UJKR 6GMK

17�;�����'
17�;�����'
17�;*�����'
17�;*�����'

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

���
���
���
���

'9��%¡�,�3����'
'9��%¡�,�3����'
'9��%¡�,�3����'
'9��%¡�,�3����'
'9��%¡�,������9'
'9��%¡�,������9'
'9��%¡�,������9'
'9��%¡�,������9'
'9��%¡�,������9'
'9��%¡�,������9'
'9��%¡�,������9'
'9��%¡�,������9'
'9��%¡�,������9'
'9��%¡�,������9'
'9��%¡�,������9'
'9��%¡�,������9'
'9��%¡�,������9'
'9��%¡�,������9'
'9��%¡�,������9'
'9��%¡�,������9'
'9��%¡�,������9'
'9��%¡�,������9'
'9��%¡�,������9'
'9��%¡�,������9'
'9��%¡�,������9'

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?������
��?�����
��?�����
��?�����
��?������
��?�����
��?�����
��?������
��?�����
��?�����
��?������
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

/TZGQK�:NXUZZRK3UJKR 6GMK+^NG[YZ�ZNXUZZROTM

'9����,���
'9����,���
'9����,���
'9����,���
'9����,���
'9����,���
'9����,���
'9����,���
'9����,���
'9����,���
'9����,���
'9����,���
'9����,���
'9����,���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��

106���
17�6���
17�6���
17�6���
17�6���
17�6���
17�6���
17�6���

1).���3�
1).�����9
1).���3�
1).�����9
1).�����9
'.�(�
'.�(;
'.�-�
'.�:�
'.�?�
'.�8�
'.�5�
'.�(�
'.�(;

��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?�����
��?������
��?�����
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������
��?������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

643UJKR 6GMK

�3�6�1

/TJK^





: @nandeeintertrade
: 0-2675-8239

: nandeeintertrade
: www.nandee.co.th
: marketing@nandee.co.th
  sales@nandee.co.th


